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Definicdo: Uma relacao f é chamada
funcao desde que (a,b)ef e (a,c) e f
impliqguem b-=c.

A definicao acima equivale a dizer que :
uma relacao f nao € uma funcao se
existem a,b,c com (a,b)ef e (a,c) ef e
b+cC.



Exemplos:

e (a)f={(1,2),(3,4),(7,5), (4,4)} é funcao
e (b) g={(1,1), (2,2), (1,3)} nao é funcao
* (c) h={(1,1),(2,2),(3,3),(4,4)} é funcao

* (d) k={(0,4),(1,4),(2,4), (4,4)} éfuncgao



Notacao

Os matematicos usualmente se referem a
funcao como f(x)=y em detrimento da
notacao (x,y)ef. Esta notacao em muitos
casos tem vantagens quando comparada
a notacao de relacao.

Exemplo:
f={...(-2,4),(-1,1),(0,0),(1,1),(2,4),...}
ou f={(x,y)eZxZ: y=x?}



Dominio e Imagem de uma Funcao

Seja f uma funcao. O conjunto de todos
os primeiros elementos possiveis dos
pares ordenados de f é chamado de
dominio de f (Dom (f)). O conjunto de
todos os segundos elementos possiveis
dos pares ordenados de f se chama
imagem de f (Im(f)).



Em outra notagao,
domf={a:3b,(a,b)ef) e imf={b:3a,(a b)e f].
Alternativamente, podemos escrever

dom f= {a: f(a) estd definido} e imf={b:b=f(a) para algum a}.

Exemplos

Seja f={(1, 2), (2, 3), (3, 1), (4, 7)}.
domf=1{1,2,3,4) e imf={1,2 37

f=l(x,y):x,ye Z y=x2}.

O domimo de f é o conjunto de todos os inteiros

imagem de f € o conjunto de
todos os quadrados perfeitos.



Obs.:

A notacao f:A—B significa que “f € uma
funcao de A para B”ie, Dom(f)=A e
Im(f)cB.

Graficos de funcoes
Seja a funcao f={(x,y)eAxB:y=f(x)} entao o
grafico de f é representado no plano
cartesiano.







funclode A = |a.b,c}em B = |x, v, 2]




g§=1(1,3), (2, 1), (2, 4) G, 2), (4, 4) (5 5))
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6€ Amas6 ¢ dom g.
(2, 1), (2, 4) € g, o que viola a Definigao



Fungdes Inversas




PERGUNTA:
Se f é uma funcdo de A em B entdo f! serd uma

funcao de B em A?

A=1{0,1,2,3,4,eB=1{56,789).5ejaf: A— B
f=1(0,5),(1,7), (2 8),(3,9), 4 7))

flnaof'=150), (7 1) (8 2) (9 3) (7, 4).
é (7,1)como (7, 4) estao em f-!

funcio dom f-1={5,7,8,9], #B



Funcao Injetora

* Uma funcao f é dita um a um ou

injetora se dados a,beDom(f) entao
f(a)=f(b).

* Equivalentemente, uma funcao f é dita
um a um ou injetora se f(a)=f(b) entao
a=b.




Proposicao 1: Seja f uma funcao.
A relacao inversa f* é uma funcao se, e
somente se, f é injetora.

Proposicao 2: Sejam f e f! funcoes.
Entao Dom(f)=Im(f') e Im(f)=Dom(f?).



Funcao Sobrejetora

Uma funcao f:A—B é dita sobrejetora se
para todo yeB existe xeA tal que f(x)=y.
Em outras palavras Im(f)=B.

Exemplo:
A=1{1,2,34,56leB={78,9 10} e sejam

f=1(1,7) (2, 7), (3, 8), (4, 9), (5 9, (6, 10)] e
2=11,7)(27),(37),(49,(59), (6 10)}.

f:A—» Bésobre g:A— Bnio é sobre,



Obs.: Quando uma funcao € injetora e
sobrejetora dizemos que esta funcao é
bijetora.

Seja a funcao f:A—B bijetora e A, B
conjuntos finitos. Entdao o numero de
elementos de A é igual ao numero de
elementos de B (Notacao: n(A)=n(B)).



Principio da Casa de Pombo: Seja a
funcao f:A—>B com A e B conjuntos
finitos.

(a)Se n(A)>n(B) entao f nao é injetora.

(b) SE n(A)<n(B) entao f nao ¢é
sobrejetora.








