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Péndulo simples

Aplicando as Leis de
Newton, é possivel
deduzir que (para
angulos pequenos):

T=21T\/Z
g

Ndao € uma funcao
linear

mg sin 6
Como encontrar g
experimentalmente?

\ mgcos 0




Linearizacao de funcoes

Temos que
medirLe T

LxT2 € uma funcao linear

a = AN (coef. Angular)
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Experiéncia

Construir péndulos de diferentes L (10 cm,
I15cm, 20cm, 25 cm e 30 cm)

Aproximacao teorica: promover oscilacoes de
angulos pequenos (<15°) - explicar na
Introducado teodrica porqué

Medir o tempo de 10 oscilacoes (10T) -
explicar nos procedimentos porque

Medir 10T 3 vezes e fazer uma meédia

aritmética - explicar nos procedimentos

porqueé

Nesse caso, podemos desprezar a incerteza
m—em T - justificar nos procedimentos porqueé




Exemplos de resultados

1) Medida direta com instrumento de medida:

@@ Unidade de medida

Resultado da Precisao do
medigé&o instrumento

Mesmo n° de casas decimais

2) Resultado de uma série de medidas:

i @@ Unidade de medida

Média aritmética ¢ = /6,2 + 0,52 (c/ 2 alg. Signif.)

U Mesmo n® de casas decimais




Exemplos de resultados

3) Resultado de um calculo envolvendo
medidas diretas:

@@ Unidade de medida

Resultado do célculo o = \/(%)2 ze n (g_f’)z ayz 4 (%)2 azz

(c/ 2 alg. Signif.)

U Mesmo n° de casas decimais




Exemplos de resultados

4) Resultado obtido através de um grafico
linear:

Coeficiente angular |@max — Amin
da reta média (a)

Oq —

(c/ 2 alg. Signif.)

U Mesmo n° de casas decimais




Regras gerais para confeccao
de graficos

Todo grafico € composto dos seguintes
itens:
Titulo e legenda do grafico;

Eixos das variaveis com os nomes das variaveis,
escalas e unidades;

Dados experimentais e incertezas;

Funcdes teoricas ou curvas médias (esse ultimo
item é opcional e, dependendo das
circunstancias, pode ser omitido);




Regras gerais para confeccao de
graficos
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Figura 3.1. Componentes tipicos de um grafico cientifico padrio.



Regras gerais para confeccao de

graficos
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Figura 3.2. Alguns exemplos de formas CORRETAS de desenhar
eixos em um grafico.




Regras gerais para confeccao de
graficos
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Figura 3.3. Algumas formas INCORRETAS de desenhar eixo em
um grafico.




Tracando curvas meédias
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Figura 4.6. Velocidade de queda de um ovo com a sua respectiva
reta média que é utilizada para extrair informacdes numeéricas a
respeito do movimento de queda.



Graficos lineares

Equacao da reta:
y . variavel dependente
X:variavel independente
a. coeficiente angular
b. coeficiente linear.

y=ax+Db




Graficos lineares




Avaliacao de incertezas nos
coeficientes angular e linear
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Figura 4.8. Procedimento para estimar as incertezas
coeficientes da reta média.

nos



Discussao dos graficos

Apos a confeccdao dos graficos, os mesmos
devem ser discutidos:

Os pontos ficaram bem distribuidos em torno
da reta média?

A funcao que rege o fenomeno pode ser de
fato considerada linear?

Houve algum ponto que ficou muito
destoante dos outros? O que pode ter
ocorrido? Erro de medicao? Interferencia
experimental?




Avaliacao de incertezas nos
coeficientes angular e linear

Retas maxima e minima

Para cada reta, calcula-se os coeficientes
angulares e lineares

Amas Dmars min, Dmin.

Pt e T et e e




Avaliacao de incertezas nos
coeficientes angular e linear

As incertezas nos coeficientes da reta média
podem ser obtidas através das expressoes:




Resultados a partir da
linearizacao
A partir da linearizacao sera obtido:
a=(a *0,) m/s?

Para obter g:

g
a = ——
4172

g = 4mla
g=(g £0y) m/s?

0, através da propagagdo dos erros




Resultados a partir da
linearizacao

Comparar g=(g =0,) m/s?com g teodrico

através do E%:

Yteo — Yexp
Gteo

E% = .100

O E% também deve ser apresentado com apenas
2 algarismos significativos!!




Relatorio completo (entrega:
09/05)
1. Objetivo

2. Materiais utilizados

3. Introducao teodrica (Deducdo da expressdo do T
do péndulo simples, pela aplicacao das Leis de
Newton)

4. Procedimento experimental (relatar os cuidados
tomados para diminuir as interferéncias e
incertezas)

5. Resultados e discussao (dados obtidos, tabelas,
calculos, graficos, etc., discussao dos graficos,
comparacao e discussao com o valor tedrico)

6. Conclusoes
/. Bibliografia




