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Abstract. Dengue is an infectious disease transmitted by the bite of the Aedes
aegypti mosquito, infected by a virus. Prevention is the main way to combat
this disease and can be done through simple activities such as cleaning the
water tank. However, these are not performed as often as necessary. With this
in mind, a web-based system was developed to motivate users to prevent
mosquito proliferation in an entertaining way, through the practical
accomplishment and submission of images of proposed activities, which will
later be evaluated by a manager, who will assign a score and will rank in a
ranking. Thus, it becomes attractive and contributes to collective health.

Resumo. A dengue é uma doenca viral transmitida pela picada do mosquito
Aedes aegypti, contaminado por um virus. A prevencao é a principal forma de
combate a essa doenca e pode ser feita por meio de atividades simples, como a
limpeza da caixa d’agua. Porém, essas ndo sao realizadas com frequéncia
necessaria. Pensando nisso, foi desenvolvido um sistema web gamificado,
para motivar os usuarios a prevencao a proliferacdo do mosquito de forma
divertida, através da realizacdo pratica e submissao de imagens de atividades
propostas, que posteriormente serdo avaliadas por um gestor, que ira atribuir
uma pontuacdo e classificara em um ranking. Assim, 0 mesmo se torna
atrativo e contribui com a saude coletiva.

1. Introducéo

A Dengue é uma doenca infecciosa transmitida pela picada do mosquito Aedes aegypti,
contaminado por um virus e que pode levar a morte. A proliferacdo deste acontece com
maior incidéncia em dias quentes apds o periodo de chuva, onde o acimulo de &gua é
maior e o ciclo de reproducdo é reduzido. Porém, o combate a essa epidemia ocorre
principalmente atraves de acdes publicas e da adesdo da comunidade as medidas de
prevencdo e na eliminagdo aos criadouros do mosquito.

De acordo com o Ministério da Saude (2002, p. 18), para controlar uma
epidemia de Dengue, se faz necessario 0 manejo ambiental, que incide em mudangas no
meio ambiente para a redugdo ou bloqueio da propagacdo do vetor. Além disso, se faz
necessario o uso do controle quimico, que pode eliminar larvas.

Assim, o projeto integrador buscou desenvolver um sistema para plataforma Web
de acesso simplificado com elementos de gamificacdo, que permite ao usuario realizar



tarefas que influenciam na mobilizacdo e no combate do mosquito transmissor dessa
doenca.

2. A Dengue e a gamificacéo

Uma das principais preocupac¢des na area da saude no Brasil é a Dengue, apresentando
um elevado nimero de casos. A doenga é transmitida pelo mosquito Aedes aegypti, que
apos picar uma pessoa infectada, permite o virus multiplicar-se em seu intestino médio e
posteriormente, infecta outros tecidos até chegar as glandulas salivares do vetor. Uma
vez infectado 0 mosquito é capaz de transmitir enquanto viver. [CRUZ, 2017].

Segundo Silva, Mariano e Scopel (2008, apud Sucen, 2006), atualmente existem
duas formas de medidas de controle e profilaxia: a mecénica e a quimica. O controle
mecanico sdo medidas dirigidas aos recipientes, constituindo na sua modificacdo de
forma a ndo permitir o acimulo de &gua e, consequentemente, a proliferacdo do
mosquito. Um dos mecanismos de combate pode ser, por exemplo, a alteracdo ou
modificacdo do recipiente, através de visita dirigida as residéncias, por profissionais
treinados; arrastdes; mutirbes de limpeza e delimitacdo de foco. Estas atividades
agregam a finalidade de controle e limpeza, com o objetivo de diminuir os focos do
mosquito.

O controle quimico consiste na aplicacdo de produtos quimicos, de baixa a alta
concentracdo nos locais de possivel criacdo do vetor e em suas proximidades, com doses
ja previamente determinadas. Neste processo ocorre o tratamento focal nos locais ndo
removiveis e o perifocal que é a aplicacdo de inseticidas sobre a superficie externa e
interna de recipientes, dentro ou fora das casas.

Portanto, nesse processo é necessaria a efetiva acdo da sociedade civil, cabendo
a ela medidas faceis de higienizacdo e controle de locais que possam acumular agua. Ja
para os agentes de controle de endemias fica a acdo de mapeamento dos focos e a acao
quimica para eliminagdo das larvas e do vetor no periodo de vida adulta.

A gamificacdo nesse processo € um atrativo a mais de auxilio e mobilizacéo
social, por utilizar um design e algumas funcionalidades de jogo, e assim, instigar o
interesse do usuario. O sistema desenvolvido busca estimular os usuarios a desenvolver
tarefas que auxiliam na prevencao da Dengue.

Diversos autores ja desenvolveram trabalhos arduos na area de combate ao
mosquito Aedes aegypti utilizando a gamificacdo. Oliveira et. Al (2016) propds um
sistema para informar os usuarios acerca das metodologias de combate a proliferacéo do
mosquito e dos esforgos de combate de modo sustentavel. O sistema, ainda, incorpora
conceitos de jogos, crowdsourcing, computacdo movel. O foco deste sistema esta em
realizar dendncias por meio de foto, geolocalizacdo e descricdo textual de focos do
mosquito e envia-lo para 6rgdos de saude, responsaveis, validarem tal dendncia e ainda
gerar relatorios relevantes de focos de proliferacdo para estes 0rgaos.

Quintdo (2015) desenvolveu design para um jogo educativo, com o intuito de
conscientizar as pessoas € promover mudangas comportamentais favoraveis a prevengao
e controle da transmissao da dengue e métodos assertivos de gamificagdo, contudo sem
implementar o sistema para testes e validacao.



As tarefas sdo expostas pelo programa, que possui acesso de dois Usuarios: o
comum que realiza as tarefas e 0 mestre que as avaliam e criam eventos. Ao acessar 0
sistema, 0 usuario comum recebe inimeras atividades e as informacdes necessarias para
poder executa-las. Apos a realizacdo das atividades, 0 mesmo registra em uma
fotografia sua acdo e a submete para andlise e aprovacao do gestor. Ap0Os aprovacao, as
mesmas geraram pontos, classificando o usuario comum em um ranking.

3. Tecnologias utilizadas e como elas se relacionam

Neste sistema foi utilizada, como tecnologia do banco de dados, o Mysql, para
armazenar dados dos usuérios e para realizar a persisténcia em banco de dados, junto
com o Java, linguagem e tecnologia de desenvolvimento do produto principal e
webservice, e o Hibernate. Além disso, utilizou-se o JSP, integrado com o Java e
Hibernate, possibilitando ao sistema a construcdo do ambiente e interface.

Para o desenvolvimento do ambiente de tarefas, animacbes e da interface foi
usado o HTML, CSS3 e o JavaScript.O GITHUB foi utilizado como servico de
versionamento de cddigos, integrando-se com todas as partes do sistema. E por fim, os
servidores, APACHE TOMCAT e APACHE, para a hospedagem das aplicagfes na
web. [DEVMEDIA, TECHOPEDIA, 2017].

Construct 2, utilizado para o desenvolver sistema do usuario comum, uma Game
Engine utilizada para gerar as animacdes e interacdo do sistema do usuério comum, com
programacao e animacdes simplificadas é possivel desenvolver e exportar em HTMLS5,
CSS3 e JavaScript.

4. Sistema desenvolvido

O sistema foi desenvolvido em duas partes distintas, uma para 0S USUarios comuns
acessar as tarefas da gincana e realizar submissdes das atividades a serem
desenvolvidas, vide figura 1.
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Figura 1. Sistema do usuario comum.

A segunda parte do sistema é voltada para 0 mestre, onde pode-se criar novos
eventos, editar eventos existentes, avaliar as imagens submetidas pelos usuarios comuns
e visualizar um ranking de pontuacdo dos usuarios participantes do evento, conforme
Figura 2.

5. Conclusao e trabalhos futuros

O uso de tecnologias computacionais aliadas a gamificacdo tornou-se uma ferramenta de
grande utilidade para auxiliar em questdes tanto ambientais quanto sociais. Assim, neste



trabalho apresentaram-se ferramentas utilizadas no desenvolvimento de um sistema
gamificado de combate ao mosquito Aedes aegypti, vetor de doencas fatais.

Ainda hd muito a ser desenvolvido, quando se tange o uso de recursos
computacionais para 0 combate de problemas socioambientais. No sistema
desenvolvido neste trabalho, foi possivel ilustrar a utilizacdo de solucdes tecnoldgicas
de baixo custo para tratar de um problema de satde publica e disseminar informacdes
preventivas acerca do mosquito Aedes aegypti.

Na continuacéo deste, pretende-se p6r em pratica o uso do sistema para a efetiva
eliminacdo do mosquito, criando gincanas com o publico alvo de modo a receber um
feedback dos utilizadores para incremento de novas funcionalidades e correcdo de
problemas néo previstos.
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Figura 2. Sistema do usuério mestre.
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