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Disciplina: Oscilacdes e Ondas

1) Um certo objeto que realiza MHS tem uma posigéo inicial x, € uma velocidade inicial
Vo. Se a frequéncia angular € w, mostre que:

a) A posicéao e velocidade podem ser escritas como:

X(t) = x, cos a)t+(vgojsin ot

v(t) = —x,@sin t + Vv, cos wt

b) Se a amplitude for igual a R, mostre que:
Vi—ax =V, —ayX, = o’R?

Lembre-se que a solucéao geral € do tipo: x(t) = Acos(awt) + Bsin(wt)
2) Um bloco com massa igual a 0,650kg ligado a uma mola de massa desprezivel cuja
constante elastica é igual a 35N/m oscila sobre uma superficie horizontal (sem atrito).

a) Calcule a energia total do sistema e a velocidade maxima do corpo se a amplitude
do movimento € igual a 4,5cm.

b) Qual a velocidade do corpo quando o bloco passa pela posi¢ao igual de 3cm?

3) A posigao de um particula é dada pela expressdo x=(4,00)cos(3,00xt+ z)onde x
esta em metros e t em segundos.

a) A frequéncia, periodo do movimento e a amplitude

b) a posigéo da particula em t=0,250s

4) Um carrinho preso a uma mola de constante elastica igual a 3,24 N/m vibra
conforme a posigao dada por x = (6,00cm)cos[5,00(t)rad /s].

(a) O primeiro ciclo da oscilagao ocorre, no intervalo de 0< t <1,55s, assim para quais

valores de t a energia potencial do sistema se transforma rapidamente em energia
cinética?

(b) Qual é a taxa maxima de transformacéo de energia?

5) Uma mola estica até 4,20cm quando um corpo de 12,0g é pendurado nela em
repouso. Se esse corpo for substituido por um corpo de 32,0g que € colocado em
movimento harménico simples, calcule o periodo do movimento.



6) O grafico a seguir mostra o comportamento da energia cinética (K) de um oscilador

harmdnico simples em funcao da posicado x. A escala é definida por Ks= 4,0J. Qual é a
constante elastica?
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