Arquitetura dos Sistemas
Operacionais



Arquitetura de um Sistema Operacional

* Basicamente dividido em

- shell

* @ a interface entre o usuario e o sistema operacional
* é um interpretador de comandos

- possui embutido uma linguagem de programacao

- nucleo (kernel)

* funcoes basicas necessarias a utilizacao do computador

Sistema

Operacional




Shell

* Define uma interface entre o sistema operacional e seus usuarios

- fornece uma comunicacao natural com os usuarios
do computador

- shells antigos se comunicavam com o0s usuarios,
via teclado e monitor, por mensagens textuais

- shells modernos fornecem uma interface grafica
com o usuario



Figura 3A.5
Exemplos de interface grafica, interface
baseada em menus e interface de linha
de comando.
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Shell

* Distincao entre shell e as partes internas do S.O.

- enfatizada pelo fato de alguns S.0. permitirem ao
usuario selecionar, entre diversos shells, aquele
que lhe for mais adequado

- eram shells de substituicao ao MS-DOS

- Sistema Operacional permanece o mesmo

 Shells com caracteristicas similares podem ser utilizados em
conjunto com sistemas operacionais de diferentes estruturas
internas

- propicia uniformidade na interface
homem-computador em uma variedade de
computadores



Nucleo (kernel)

e Conteudo

- Componentes de software que executam as
funcoes basicas necessdrias ao funcionamento de
cada instalacao computacional em particular

suporte
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Figura 3: Estrutura de um sistema operacional



Nucleo (kernel)

°* Gerenciador de Arquivo

- Parte mais visivel do sistema operacional

- Funcao é coordenar o uso dos recursos de
armazenamento de massa do computador
(memodria secundaria)

- para novos arquivos ou expansao de arquivos ja existentes



Nucleo (kernel)

°* Gerenciador de Arquivo

- Permite que 0s arquivos sejam agrupados em
conjunto chamados pastas ou diretdrios (folders)

- possibilitando que cada diretério possa conter, por sua vez,
sub-diretérios

- /home/willrich/public_html/
- D:\CursosINE\INE5602\



Nucleo (kernel)

°* Gerenciador de Arquivo

- Qualquer acesso a arquivo por parte de um
modulo de software

- procedimento chamado “abrir arquivo”

- ele fornecerd a informacao necessaria para encontrar e
manipular o arquivo

» informacao é mantida em uma area da meméria principal
(descritor de arquivo)



Nucleo (kernel)

* Gerenciador de Arquivo (Sistema de Arquivos)

- A nivel de shell o Sistema de Arquivos oferece

chamadas de sistema, com interface unica para
dispositivos

- Operacoes mais comuns:



Nucleo (kernel)

* Acionadores de dispositivos (device drivers)

- sao 0s modulos de software que executam a
comunicacao com os controladores

ou as vezes diretamente com os dispositivos
solicitando a realizacao de tarefas aos periféricos

um driver é projetado para um dado tipo de controlador ou
dispositivo

- impressora, unidade de disco, unidade de fita, monitor, ..

Oferece uma interface padrao independente do modelo do
dispositivo

- drivers convertem solicitacoes de alto nivel em
comandos mais elementares

diretamente reconheciveis pelos controladores ou dispositivos
associados aquele driver

detalhes técnicos associados aos dispositivos sao confinados aos
drivers

- ficando transparentes aos demais mddulos de software



Nucleo (kernel)

* Acionadores de dispositivos (device drivers)

- Exemplo: gravacao em disco

* driver para uma unidade de disco é capaz de converter um pedido
de gravacao de um trecho de arquivo em disco para uma sequéncia
de passos

- referenciando trilhas e setores, e transferir toda essa
informacao para o controlador apropriado

- baseado nas informacdes extraidas do descritor de arquivo

* controlador se responsabiliza pelo posicionamento do cabecote de
leitura e gravacao e pelo acompanhamento do processo de gravacao

- Exemplo: impressao

* acionador para uma impressora efetua a conversao de um pedido e
impressao de um trecho de arquivo para um conjunto de operacoes
basicas

- envolvendo transferéncia de caracteres, tipos de letras e
controles de impressao

- variam de impressora para impressora



Nucleo (kernel)

* Gerenciador de Memodria

- Parte do SO que gerencia a utilizacao da memodria
principal

- Em computadores monoprogramados é trivial

- Em ambiente multi-usuarios ou multi-tarefas é
complexo

- cada qual em sua area de meméoria prépria determinada pelo
gerenciador de memoria

- mantendo um mapa das regides de memoaria nao utilizadas



Nucleo (kernel)

Gerenciador de Memodria

- Sua tarefa se torna mais complexa quando a area

total de memoria principal solicitada excede o
espaco realmente disponivel na maquina

* gerenciador pode criar a ilusao de espaco adicional alternando os
programas e dados entre a memaria principal e o disco

* espaco ilusorio € chamado de memoria virtual

dados ou instrucoes de programa
utilizados mais recentemente

A=
.y

disco rigido

memaria

gerenciamento da
memaria virtual

dados ou instrucdes de programi
utilizados menos recentemente



Nucleo (kernel)

e Gerenciador de Memoria

- suponha que seja solicitada uma area de
64MB e somente 32MB estejam disponiveis

* para criar a ilusao de um espaco maior de memdria,
o gerenciador de memdria divide a area solicitada
em partes chamadas paginas e armazena em disco
o conteudo destas paginas

- um tamanho tipico de pagina nao é superior a 4KB

* na medida que estas paginas forem sendo
solicitadas

- gerenciador de meméria pode armazena-las na memdria
fisica em substituicao a outras que ja nao sejam mais
necessarias

» arquivo de swap

- de modo que as demais partes do software possam ser
executadas



Nucleo (kernel)

e Escalonador (scheduler) e
despachante (dispatcher)

- Necessario em um sistema de tempo
compartilhado

- Escalonador

* determina quais atividades serao executadas

- Despachante

* controla a distribuicao de fatias de tempo para
tais atividades



Coordenacao das atividades da
maquina
* Processo

- Um dos conceitos mais fundamentais dos SOs
modernos

um conjunto estatico de instrucdes

uma atividade dinamica

propriedades mudam a medida que o tempo avanca

atividade conhecida como



Coordenacao das atividades da
maquina
* E natural que processos compitam por fatias de tempo

- estes processos pode ser associados a aplicativos,
utilitarios e porcoes do proprio SO

- SO deve coordenar todos estes processos
- atividade de coordenacao inclui

- dispositivos periféricos, area na memoria principal, acesso a
dados e acesso ao processador



Coordenacao das atividades da
maquina

* Administracao de Processos

Escalonador (scheduler) e Despachante
(dispatcher)

* Escalonador

mantém um registro dos processos presentes no
sistema computacional

inclui novos processos neste conjunto
remove processos que ja completaram sua missao



Coordenacao das atividades da
maquina
* Escalonador mantém uma

- E mantida atualizada a medida que o processo vai
progredindo

- Na medida que os processos evoluem



Coordenacao das atividades da
maquina
° Despachante

- Moddulo do nucleo do SO cuja funcao é a de assegurar
que os processos escalonados sejam de fato executados

- Atividade realizada dividindo-se o tempo fisico em
pequenas fatias (cerca de 50ms)

* denominada quantum (time slice)

- Atencao do processador é revezada entre os processos

* a cada qual é concedido um intervalo de tempo nao superior
a duracao do quantum

* procedimento de alternar o processador de um processo
para outro é chamado de chaveamento de processos




Modelo Cliente/Servidor

* Diversas unidades internas a um SO funcionam como processos
independentes

- que também competem por uma fatia de tempo
partilhado

- se comunicam para coordenar suas atividades

* para escalar um novo processo, o escalonador solicita espaco de
memoria ao gerenciador de memgdria

* para acessar um arquivo em disco, o processo deve obter
informacao do gerenciador de arquivo

* Modelo Cliente/Servidor

- simplifica a comunicacao entre os processos

Solicitacoes

>

Elienté Servidor

Servicos



Modelo Cliente/Servidor

* Modelo Cliente/Servidor

- Cliente envia solicitacoes a outras unidades

* Processo solicita leitura de arquivo

- Servidor satisfaz as solicitacoes recebidas dos
clientes
* Gerenciador de arquivo pode funcionar como um servidor

- fornecendo acesso a arquivos

- Padronizam os tipos de comunicacao existentes
em um sistema

* amplamente adotado em sistemas operacionais

* se componentes de um SO forem projetados como clientes e
servidores, a forma de comunicacao entre eles é idéntica

- quer seja entre componentes dentro de uma maquina ou em

maquinas distintas_ N
Solicitacoes

>

@liente Servidor

Servicos



Tratamento da Competicao entre
Processos
* Semaforo

- Implementacao adequada do sinalizador
* mesma idéia do semaforo ferroviario

* sequéncia de instrucoes que podem ser
executadas por um processo a cada vez

- regiao critica



Tratamento da Competicao entre

Processos
* Deadlock

- Outro problema que pode ocorrer durante
a distribuicao de recursos

* paralisacao completa

* situacao na qual dois ou mais processos ficam
impedidos de prosseguir suas execucoes devido
ao fato de cada um estar aguardando acesso a
recursos ja alocados a outro

- Exemplo

* um processo tem acesso a impressora mas esta
esperando pelo dispositivo de fita

* outro processo tem acesso ao dispositivo de fita
mas esta aguardando a impressora

- Ocorréncia reduz drasticamente o
desempenho do sistema



Tratamento da Competicao entre
Processos
* Deadlock

- Nao ocorre a menos que sejam satisfeitas
simultaneamente as trés condicoes
seguintes

- ja estando de posse de alguns recursos, um processo
volta a solicitar mais recursos em instante posterior

- a nao ser que o processo o libere espontaneamente

- Para resolver o problema do deadlock
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