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Roteiro para aula experimental
1. Introducao a eletrostatica
Resumo

Nesta aula pratica vamos estudar os principios bésicos da eletrostitica: carga elétrica,
eletrizagdo, o “poder das pontas” e a gaiola de Faraday.

I. Introducao

A eletricidade ¢ um fendomeno conhecido provavelmente desde o inicio da civilizagdo. Os
primeiros registros apontam para a Grécia Antiga, onde Tales de Mileto descreveu a propriedade de
atracdo de pequenos objetos do ambar quando atritado por outro material. A palavra eletricidade foi
cunhada por William Gilbert, em 1600, e deriva do termo grego para ambar, “elektron”.

Eletrizacao

Eletrizar um corpo implica dota-lo de carga, seja esta positiva ou negativa. A eletrizagdo ¢
feita de trés formas: atrito, contato ou inducgao.

a) Por atrito

Quando dois corpos sdo atritados, vao trocar carga elétrica e ficam eletrizados. Este
fendmeno ¢ conhecido por efeito triboelétrico. Através de experimentos, foi possivel verificar que
uns materiais ganham carga positiva e outros ganham uma carga negativa. A Tabela 1 mostra uma
série de materiais por ordem de eletrizagcdo: o que aparece primeiro ganhara carga positiva enquanto
o seguinte ficar4 eletrizado negativamente.

b) Por contato
Quando um corpo carregado ¢ posto em contacto com outro condutor neutro, dd-se uma

transferéncia de carga, ficando os dois eletrizados. Este tipo de eletrizacdo acontece quando, por
exemplo, tomamos um choque de um objeto carregado (a famosa eletricidade estatica).
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Tabela 1 - Série triboelétrica

Pele humana

Couro

Vidro

Quartzo

Cabelo humano

Nylon
Seda

Aluminio

Papel
Madeira

Ambar

Metais (aluminio, cobre, prata, ouro)

Plasticos

Teflon

Tabela 1: Série triboelétrica

¢) Por indugado

Nesta forma de eletrizagdo, um corpo eletrizado pode induzir um condutor a alterar a sua
distribuicao de cargas. Assim, por exemplo, ¢ possivel carregar dois condutores a partir de um
terceiro corpo eletrizado, como descrito na Figura 2.
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Figura 2. Eletrizagdo de dois contudores por indugdo

Eletroscopio

O eletroscopio ¢ um instrumento que nos permite verificar o estado de eletrizagdo de um
objeto. Duas configuracdes comuns sao o eletroscopio de péndulo (Figura 3) e o de folhas (Figura
4).
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Fig. 17-17: Esquema de eletros-
cépio de folhas.

Figura 3: Eletroscépio de Péndulo. Figura 4: Eletroscopios de folas (Mdximo
(Mdaximo & Alvarenga 2013) & Alvarenga 2013)

I1. Parte experimental

1. Objetivos

* Verificar experimentalmente a eletriza¢do de objetos comuns e os seus diferentes tipos.

* Aprender experimentalmente o principio de funcionamento do eletroscopio.

* Observar o fendmeno do “poder das pontas” e da gaiola de Faraday através da construgdo de
dispositivos simples com materiais do quotidiano.

2. Material

* (Canudos de pléstico

* Réguas de plastico

* Papel higiénico

* Pedagos pequenos de papel
* Cartolinas

* Eletroscopios

* Papel de seda

* Bastdes vidro

*  Durex

* Isopor

3. Procedimento

Eletrizacao por atrito

a) Corte uma folha de papel em pedagos muito pequenos.

b) Atrite uma régua de plastico com papel higiénico

¢) Aproxime a régua dos pedacos de papel. Observe e explique o sucedido.

d) Prenda dois cordeis a 2 canudos de plastico. Atrite-os com papel higiénico (apenas s para
um dos lados) e aproxime um do outro lentamente. O que vocé observa? Porqué?
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Canudo contra a parede

a)

Eletrize um canudo com o papel higiénico e atire-o contra a parede. O que acontece?
Porqué?

Eletroscopio

a)
b)
©)

d)
e)

Na bancada estdo localizados alguns eletroscopios de folhas. Eletrize uma régua com o
papel higiénico. Aproxime ¢ afaste a régua da esfera metélica do eletroscopio. Observe o
que acontece. Porqué?

Agora encoste a régua e afaste-o seguidamente. O que acontece no eletroscopio? Justifique.
Pegue no bastdo de vidro, eletrize-o com papel higiénico e aproxime do eletroscopio sem
tocar. Observe e justifique. Quais as diferengas entre o plastico e o vidro?

Toque na esfera do eletroscopio com o bastdo de vidro e afaste-o. Observe o que acontece.
Por fim, aproxime novamente a régua eletrizada com a esfera. O que acontece ao
eletroscopio?

Eletrizaciao por inducao

a)
b)
©)
d)

e)

Corte um pedaco de cartolina em forma de quadrado com 10 cm de lado. Cole a cartolina no
canudo e fixe o conjunto em um suporte de isopor, de forma a que o canudo fique na
vertical.

Corte uma tira fina de papel de seda na extremidade superior do quadrado.

Pegue na régua eletrizada e aproxime-o do lado oposto ao do papel de seda. O que acontece?
Explique.

Mantendo a régua proxima do quadrado, encoste o dedo na parte da frente da cartolina.
Afaste o dedo e em seguida o canudo. Observe o papel de seda. Justifique.

A partir das observagdes o papel poderia ser classificado como condutor ou isolante?
Justifique.

Poder das pontas

a) Corte uma cartolina em forma de gota (10cm comprimento). Cole duas tiras de papel de
seda (5cm), uma na ponta e outra no meio da gota (do mesmo lado do papel)

b) Fixe o pedago de cartolina em um canudo e coloque-o na vertical com a ajuda de um
suporte.

c) Eletrize uma régua de plastico e aproxime-o da parte de trds da gota (onde ndo estdo as
fitas). Observe o que acontece e explique.

d) Encoste agora o dedo na cartolina e afaste-o. O que acontece com as fitas? Porqué? Qual a
diferenca da cartolina (isolante) para um metal?

Gaiola de Faraday
a) Corte um retangulo de cartolina (7x20cm). Cole as extremidades e forme um cilindro com

7cm de altura. Use um canudo para fazer o suporte desse conjunto.
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b) Eletrize o cilindro por indugao, aproximando uma régua eletrizada. Coloque o dado na parte
de fora. Retire o dedo e depois a régua. Observe e explique o que acontece.
¢) Eletrize o cilindro por indu¢ao mas aproxime a régua por dentro. Observe e justifique.
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