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3. CARACTERIZACAO DA PROPOSTA
3.1. Resumo do Projeto:

O objetivo deste projeto é o desenvolvimento de sistemas para monitoramento e
controle do uso da energia elétrica, inseridos no conceito de Cidades Inteligentes. A ideia por
tras do conceito de Cidades Inteligentes é utilizar as tecnologias da informacao e comunicacao
sensiveis ao contexto, conhecidas como Internet das Coisas, para criar condicoes de
sustentabilidade e propiciar a gestao racional do uso dos recursos energéticos e ambientais. No
caso deste projeto, o foco estd na gestdao do uso da energia elétrica, para o qual pretende-se
desenvolver trés sistemas, o primeiro voltado ao monitoramento do consumo da energia
elétrica no ambito residencial, o segundo voltado ao monitoramento da energia elétrica gerada
por um gerador edlico didatico e o terceiro, a ser desenvolvido em parceria com outra
instituicao, voltado ao monitoramento e controle de um sistema de iluminacdo publica. Todos
os sistemas utilizardo dispositivos com tecnologias similares, aplicadas no monitoramento da
energia elétrica e de outras grandezas fisicas. Os sistemas propostos utilizardo sensores
inteligentes controlados por dispositivos programaveis, redes de comunicacdo sem fio para
troca de informacdes entre os sensores e com sistemas controladores na Web. Os controladores
na Web serdo utilizados para armazenamento e gestao das informacdes, as quais serao
disponibilizadas aos usuérios a partir de aplicagdes especificas, tanto para uso na Web e como
em dispositivos moveis.

3.2. Palavras - chave:
Monitoramento de Energia Elétrica, Internet das Coisas, Dispositivos Légico Programaveis

3.3. Fundamentacao da Proposta:

O desenvolvimento da Internet e das tecnologias digitais tem impulsionado ndo somente
os negécios, mas também tem proporcionado a criacdo de espacos de informacao para facilitar
e racionalizar a vida das pessoas no dia a dia das cidades (ISHIDA, 2000). Nas ultimas décadas
do século XX surgiram as autointituladas Cidades Digitais (Digital Cities), as quais utilizavam as
tecnologias da informacdo e comunicacdo para coletar e organizar as informacdes sobre a
cidade a fim de prover informacoes publicas para as pessoas que ali viviam ou a visitavam. As
primeiras Cidades Digitais tinham diferentes objetivos, como coletar e disponibilizar
informacoes turisticas e comerciais sobre cidade, facilitar a interacdo social entre as pessoas,
disponibilizar mapas digitais em duas e trés dimensdes das cidades, oferecer aos cidadao
servicos e informacoes digitais, entre outros (ibidem).

O conceito de Cidades Inteligentes (Smart Cities) estendeu o conceito de Cidades
Digitais, incluindo as dimensodes da sustentabilidade, da eficiéncia energética e, sobretudo, da
Internet das Coisas, a partir da utilizacdo das tecnologias da informacdao e comunicacao
sensiveis ao contexto ao nivel da cidade (MOUTINHO, 2010).

No escopo deste projeto o foco estd no uso das tecnologias da informacao e
comunicacgao sensiveis ao contexto, ou da Internet das Coisas, visando gestdo racional do uso da
energia elétrica, tanto no contexto residencial como no dos espacos publicos das cidades.

Um conceito importante da Internet das Coisas é a possibilidade de conexao de objetos
do mundo fisico a rede Internet. Como afirma Dias (2016, p. 15), com a Internet das Coisas é
possivel conectar o real e o virtual criando um mundo mais inteligente em diferentes segmentos
da sociedade. Isto é possivel a partir do uso de sensores e atuadores inteligentes, controlados
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por dispositivos programaveis, e do uso de redes de comunicacao sem fio para conexdao com a
Internet.

Pode-se resumir caracteristicas de um sistema de Internet das Coisas pelos seguintes

elementos (DIAS, 2016, p. 21):
 utilizacdo de tecnologias para identificacdo dos objetos, como por exemplo QR code’ ou

RDIF?%;

» utilizacdo de sensores inteligentes para obter informacdes do meio em que os objetos
estao localizados;

* transmissao de dados por uma variedade de redes de telecomunicacoes e da Internet ;

* processamento inteligente, utilizando computacdo em nuvem ou outras tecnologias de
computacao e analise de dados.

Os sistemas propostos para serem desenvolvidos no escopo deste projeto se enquadram
nas caracteristicas dos sistemas de Internet das Coisas, com o foco voltado para a gestao do uso
da energia elétrica, tanto no contexto residencial como nas cidades. Na sequéncia serdo
descritos os sistemas propostos e as tecnologias a serem empregadas.

Medicao da Energia Elétrica de um Ponto de Consumo

Um dos sistemas propostos no escopo deste projeto consiste no monitoramento de
pontos de consumo da energia elétrica no ambito residencial. O proposta é que o sistema
realize medicdes periddicas de dados de tensdo (Volts) e corrente elétrica (Amperes)
instantdneos de um ponto de consumo, possibilitando calcular a poténcia instantanea (Watts) e
a energia elétrica consumida (Quilowatt-hora) em um dado periodo de tempo.

Para a medida da corrente instantanea pretende-se utilizar sensores de corrente como o
sensor ACS712, o qual é capaz de medir corrente continua e alternada de até 30 A. O sensor de
corrente sera controlado por um dispositivo programavel com médulo de comunicacao sem fio,
como o ESP8266, ilustrado na Figura 1. O médulo de comunicacdo sem fio, por sua vez, enviara
informacoes a um controlador centralizado na Web, o qual disponibilizara as informacoes aos
usuarios.

| Sensor de
corrente
ESP8266
Microcontrolador
com interface de rede|
sem fio

Figura 1: Hardware para medicdo da corrrente alternada.

1 QR code é um codigo bidimensional que pode ser lido usando telefones inteligentes equipados
com camera e é convertido em texto, permitindo codificar informac6es sobre objetos.

2 RFID (Radio-Frequency IDentification) é um método de identificacdo através de radio
frequéncia.
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Para o caso da medida de uma corrente alternada sera necessario realizar amostragens
em todo o ciclo da corrente alternada, que no Brasil oscila com frequéncia de 60 Hetz, e calcular
a corrente eficaz, ou corrente RMS (root mean square).

O valor RMS de uma corrente elétrica alternada (ou tensao, ou poténcia) € uma medida
estatistica calculada a partir da raiz do valor quadratico médio da forma de onda, dada pela
expressao (NILSSON e RIEDEL, 2016):

Irms:\/iilfz\/ﬁﬂﬁt..ﬂfv
N N

i=1
Na expressao | € a corrente e N o nimero de medicoes realizadas. Logo, um algoritmo de
leitura devera realizar N medidas em um periodo da corrente alternada e entdo calcular o valor
da corrente RMS. Quanto maior o valor de N mais preciso o valor RMS.
Para uma corrente com forma de onda senoidal, o valor eficaz poderia ser calculado pela
relacao:

I

_ _ pico

=
Entretanto, a forma de onda da corrente nem sempre é uma senoide perfeita (Open Energy
Monitor, 2018, AC Power Theory), a qual depende do tipo da carga, portanto, ndo é
aconselhavel utilizar algoritmos com a estratégia de achar o valor de pico da corrente e calcular
o valor eficaz.

Uma vez medido o valor RMS da corrente e da tensao (para este projeto pretende-se
utilizar o valor RMS da tensdo da rede da concessionaria de energia), pode-se calcular a
poténcia instantanea, a partir da expressao:

P=V-I
onde, P é a poténcia, V a tensido e | a corrente.

Uma excelente referéncia para este projeto é o projeto Open Energy Monitor (2018), o
qual disponibiliza varios materiais de “fonte aberta” (open source), incluindo tutoriais sobre
energia elétrica, codigos fonte para Arduino e esquemas de hardware para a construcao dos
aparatos para monitoramento da energia elétrica.

Para a obtencdo da energia elétrica consumida em um periodo de tempo (Quilowatt-
hora), uma proposta para este projeto é realizar medidas periddicas da poténcia instantanea e
armazena-las em um banco de dados com a marca de tempo de cada medicdo. Entdo, um
algoritmo em um dispositivo programavel devera fazer a integracao das poténcias instantaneas
geradas ao longo do periodo considerado e calcular a energia produzida, conforme ilustra a
Figura 2.

h
Poténcia
instantanea (W)

i

Area sob a curva:
Energia (kwh)

[ *—>

Tempo (Horas)
Figura 2: Cdlculo da energia elétrica
consumida.
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O aparato que realiza o monitoramento do consumo de energia devera, ainda, transmitir
os dados obtidos para um servidor Web utilizando um dispositivo programavel com interface de
comunicacao sem fio. O servidor Web, por sua vez, serd o responsavel pelo armazenamento,
tratamento e disponibilizacao das informacoes aos usuarios.

Para possibilitar o acesso as informacoes dos pontos de consumo, também pretende-se
construir interfaces para os usudrios, a partir das quais serd possivel visualizar o consumo
instantaneo, assim como graficos do consumo em um dado periodo de tempo. Estdo previstas
tanto interface para acesso via Web quanto para dispositivos méveis.

Para o desenvolvimento da parte Web e da interface para dispositivos moéveis deste
projeto pretende-se envolver uma equipe de alunos do Projeto Integrador I, disciplina do 5°
periodo do Curso Superior de Tecnologia em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas do
Campus. A montagem dos sensores, dos aparatos de hardware e do software para os
dispositivos programaveis serao desenvolvidos pelo aluno bolsista do projeto, o qual também
acompanhara as demais atividades.

Sistema para monitoramento da energia gerada por um gerador eélico

O segundo sistema a ser desenvolvido no escopo deste trabalho estd voltado ao
monitoramento da energia elétrica produzida por um gerador edlico. A implementacao deste
sistema serd uma decorréncia dos aprendizados e experiéncias realizados no projeto de medida
da energia elétrica de um ponto de consumo.

O gerador edlico em questdo é um gerador didatico de baixa poténcia (50 Watts) que
gera energia elétrica trifdsica com tensao nominal de 24 Volts AC. A energia elétrica gerada é
armazenada em uma bateria de 12 Volts CC, utilizando um conversor para retificar a tensao e
controlar a carga da bateria. A velocidade do vento para o gerador edlico sair da inércia é 3 m/s
e a velocidade do vento que fornece o valor nominal de tensao é 12 m/s. Para ventos acima de
15 m/s o gerador utiliza um freio eletromagnético evitando excesso de velocidade no eixo do
gerador.

Os procedimentos para medida da energia gerada pelo gerador edlico sao similares aos
utilizados no projeto que mede a energia de um ponto de consumo. Entretanto, como o valor
de tensdo produzido pelo gerador varia com a velocidade do vento e o valor da corrente
depende da carga conectada ao conversor de energia, serd necessario medir tanto a tensao
como a corrente instantanea, para entdo determinar a poténcia instantanea e a energia gerada
em um intervalo de tempo. O hardware proposto para este projeto esta ilustrado na Figura 3.
Para o aproveitamento da energia do gerador edlico pretende-se implantar uma iluminacao
decorativa com lampadas de leds nos jardins do Campus.
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Sensor de
corrente

ESP8266 /
Microcontrolador com  —
interface de rede sem fio

\ Sensor de

tensao

Figura 3: Hardware para medigdo de tensdo e corrente alternada.

Este projeto tera fins didaticos, permitindo a analise de parametros variaveis em funcao
das condicoes de operacao do aerogerador. Além disto, pretende-se, juntamente com a coleta
de dados meteorolégicos, utilizando uma estacdo meteorolégica construida no Campus, avaliar
o potencial de geracao de energia edlica no local.

Sistema para monitoramento e controle de iluminacao publica

O terceiro sistema a ser desenvolvido no escopo deste projeto é voltado ao
monitoramento e controle de um sistema de iluminacao de areas publicas, inserido no contexto
de Cidades Inteligentes.

O desenvolvimento deste sistema serad realizado em parceria com o Centro Latino
Americano de Tecnologias Abertas (CELTAB), vinculado Polo Tecnolégico de Itaipu (PTI). Este
centro serd o coordenador do projeto e o IFPR participard como parceiro no desenvolvimento
dos prototipos e das solucoes tecnolégicas.

A proposta do projeto é desenvolver um sistema composto por equipamentos que
possam ser incorporados em qualquer modelo de lumindria publica, permitindo realizar o
monitoramento e controle das Iluminarias de forma automatizada, com foco na
sustentabilidade, na eficiéncia energética do sistema e no conforto dos usuarios utilizadores das
areas publicas.

O sistema proposto serd composto pela seguinte arquitetura:

* Hardware especifico formado por sensores inteligentes e atuadores para
monitoramento e controle das luminarias;

* Rede mesh, com comunicacao sem fio, interligando os diferentes pontos de iluminacao;

* Controlador central, formado por um servidor Web, responsavel por receber e processar
as informacodes das luminarias, assim como comandar a¢oes de controle.

Para luminarias que possuam fotocélulas com funcionalidade somente para ligar ou
desligar, o hardware proposto serd similar ao da Figura 4, contando com sensores de
luminosidade (LDR), sensores de tensdo e corrente e relés para acionamento das luminarias.
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ESP8266
Microcontrolador
com interface de
rede sem fio

Sensor de
corrente

Sensor de
tensao
Figura 4: Esquema de hardware para controle de lumindria.
Para luminarias com possibilidade de controle da luminosidade, o hardware proposto
sera similar ao da Figura 5, contando com sensores de luminosidade (LDR), sensores de tensdo e
corrente e controle da luminosidade com dimmers acionados por triacs.

ESP8266
Microcontrolador
com interface de
rede sem fio

Sensor de
corrente

Sensor de

tensao

Figura 5: Hardware para controle de intensidade da luminosidade de uma
lumindria.
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A rede mesh permitird que quando uma lumindria for instalada ela se conecte
automaticamente com as luminarias préximas. Numa rede mesh cada luminaria atua como
roteador entre uma luminaria e outra até atingir o controlador central, como ilustrado na Figura

6.
ﬁ Luminarias

Rede Mesh

. 5

Figura 6: Lumindrias e controlador ligados por rede
mesh.

O controlador central recebera as informacdes sobre o estado das luminarias, incluindo
informacdes sobre a luminosidade e o consumo de energia, além de permitir realizar
remotamente ajuste nos parametros das luminarias.

Sistemas comerciais similares visando a gestdo da iluminacdo publica em médias e
grandes cidades podem ser encontrados no mercado, como o Controlmatic descrito em (DIAS,
2016, p. 29). Entretanto, no caso do sistema aqui proposto, pretende-se criar uma solucio de
baixo custo, que possa ser implementada em ambientes de pequeno e médio porte, sem a
necessidade de substituicao da infraestrutura de iluminacao existente.

Por fim, pretende-se implantar um projeto piloto do sistema proposto no Parque
Tecnolégico de Itaipu. Em funcao da parceria na realizacao do projeto, pretendemos também
realizar negociacdes com o Parque Tecnoldgico de Itaipu para, futuramente, implantar o sistema
para controle e monitoramento da iluminacao externa do nosso Campus do IFPR.

3.4. Objetivos a serem alcancados:

O objetivo deste projeto é o desenvolvimento de sistemas para monitoramento e
controle do uso da energia elétrica, inseridos no conceito de Cidades Inteligentes. Para tal,
pretende-se utilizar tecnologias da informacdo e comunicacao sensiveis ao contexto, conhecidas
como Internet das Coisas, visando criar condicoes de sustentabilidade e propiciar a gestao
racional do uso da energia elétrica.

No escopo deste projeto pretende-se desenvolver trés sistemas, os quais estdo
relacionados em termos das tecnologias que serdo empregadas. O primeiro projeto esta voltado
ao monitoramento do consumo da energia elétrica no ambito residencial. O segundo esta
voltado ao monitoramento da energia elétrica gerada por um gerador eélico didatico. E o
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terceiro, a ser desenvolvido em parceria com outra instituicdo, esta voltado ao monitoramento
e controle de um sistema de iluminacao publica.

Como objetivo especifico pretendemos gerar conhecimentos sobre monitoramento e
controle do uso da energia elétrica, visando a sustentabilidade e eficiéncia energética, tanto a
nivel residencial como em ambientes publicos.

Outro objetivo especifico é gerar conhecimentos sobre Internet das Coisas e suas
aplicacoes, incluindo os sensores inteligentes, as redes mesh e o processamento utilizando
computacao em nuvem ou outras tecnologias de computacao e analise de dados na Web.

3.5. Resultados esperados:

No escopo deste projeto pretende-se desenvolver trés sistemas voltados ao
monitoramento e controle do uso da energia elétrica.

O primeiro sistema consiste no monitoramento de pontos de consumo da energia
elétrica no Ambito residencial. Como resultado deste projeto pretende-se construir um aparato
portatil para ser acoplado ao ponto de consumo de energia elétrica, associado a um sistema na
Web para acesso as informacoes sobre a energia elétrica consumida no ponto de consumo.

O segundo sistema consiste no monitoramento da energia elétrica gerada por um
gerador edlico didatico. Este projeto tera carater didatico, visando gerar conhecimentos sobre
monitoramento o controle da energia elétrica, além da avaliacdo do potencial de geracao edlica
na regiao do Campus.

O terceiro, a ser desenvolvido em parceria com o Polo Tecnoldgico de Itaipu, est
voltado ao monitoramento e controle de um sistema de iluminacao publica. Como resultado
deste projeto pretende-se implantar o sistema na iluminacdo do Polo Tecnolégico de Itaipu.
Além disto, pretende-se gerar conhecimentos na area de Internet das Coisas, em particular
sobre os sensores inteligentes, as redes mesh e o processamento utilizando computacdo em
nuvem ou outras tecnologias de computacao e analise de dados na Web.

3.6. Material e Método:

As atividades previstas no escopo deste projeto serdo desenvolvidas na forma de
trabalho orientado. Os alunos envolvidos trabalhardo em equipes junto ao Laboratério Maker
do Campus, sob orientacdo dos professores e colaboradores envolvidos. Os orientadores
disponibilizardao horarios para atendimento, além de uma reunido semanal para planejamento e
avaliacao das atividades.

O Laboratoério Maker do Campus € um espaco multidisciplinar para o desenvolvimento
de projetos, equipado com computadores, impressoras 3D, bancada com equipamentos para
montagens eletronicas, além de ferramentas, componentes eletronicos e outros materiais.

Destacamos que o presente projeto ja foi iniciado, contando com trés alunos do Curso
Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas que iniciaram o projeto do
medidor da energia de um ponto de consumo como tema para o Projeto Integrador |, do 5°
periodo do curso.

Caso o presente projeto seja contemplado com um bolsista, a ideia continuar com
trabalho em equipes, com o aluno bolsista participando das implementacoes de hardware, além
do acompanhando das diversas etapas do projeto, incluindo o aspecto da documentacao e
disponibilizacdo das informacoes.

Sobre a documentacdo e disponibilizacido das informacoes, todo material técnico
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utilizado no trabalho, incluindo o cédigo dos programas e o hardware para conexdao dos
sensores e dispositivos programaveis serdo documentadas em uma Wiki Institucional e ficardo
disponiveis para consulta. Cada integrante do projeto terd permissao de escrita na Wiki e sera
responsavel pela documentacdo dos desenvolvimentos que participa. Todo o software e
hardware desenvolvido ficara disponivel na forma de “software e hardware livre”.

3.7. Recursos materiais e financeiros disponiveis:

Para o desenvolvimento do projeto sera utilizado o Laboratério Maker do Campus, o
qual é um espaco multidisciplinar para o desenvolvimento de projetos, equipado com
computadores, impressoras 3D, bancada com instrumentos e equipamentos para montagens
eletronicas, além de ferramentas, componentes eletrénicos e outros materiais.

Com os recursos pleiteados neste projeto, pretende-se complementar os equipamentos
e materiais existentes no laboratério, incluindo a aquisicao de item especificos para o projeto,
como a compra de mais unidades dos sensores de corrente e tensdo elétrica, dispositivos
programaveis com interfaces sem fio, componentes eletrénicos e outros materiais.

3.8. Vinculo com atividades de extensao:

Este projeto tem potencial para a o desenvolvimento de parcerias futuras com
prefeituras e outras entidades, em particular no que se refere ao sistema para monitoramento e
controle de iluminacao publica.

3.9. Cronograma:

Atividades |Mai [Jun [Jul |[Ago [Set [Out |Nov |Dez |Jan |Fev |Mar |Abr
2018|2018 {2018 {2018 |2018 | 2018 {2018 |2018 [2019 |2019 | 2019 (2019

Estudos sobre monitoramento| x X
de energia elétrica

Conhecer e utilizar sensores| x X
para monitoramento de energia
elétrica e dispositivos
programdveis, como Arduino e
ESP8266

Construgao de protdtipo para X X X X
monitoramento de energia
elétrica para ponto de consumo

Participacdo e X X X X X X X
acompanhamento do projeto de
monitoramento e controle de
iluminagdo publica

Construgao de protdtipo para X X X X
monitoramento de energia
elétrica de um gerador edlico

Constru¢ao de documentacao X X X X X X X X X X X
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para as diversas partes e etapas
dos sistemas

Construgdo de relatérios e X X
publicagdes
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PLANO DE TRABALHO DO ESTUDANTE - ENSINO MEDIO

1. ATIVIDADES DO ESTUDANTE

2.1. Como este projeto podera contribuir para o desenvolvimento cientifico do estudante?
Este projeto propiciara ao aluno a aquisicdo de conhecimentos e a realizacdo de
experimentacdes com sensores, atuadores e microcontroladores, o que complementara
sua formacdo académica na area de Informética com conhecimentos sobre hardware e
eletronica.

Além disto, o projeto podera despertar no aluno a vocacao cientifica a partir da
aprendizagem de métodos e técnicas de pesquisa, incentivando-o a seguir a carreira
académica em cursos de graduacdo na area tecnoldgica.

2.2. De que forma o estudante sera inserido no projeto de pesquisa?

O estudante sera inserido no projeto no contexto de uma equipe formada pelos professores
orientadores e outros alunos. As primeiras etapas do trabalho do bolsista envolverdo estudos
sobre monitoramento de energia elétrica e a realizacdo de experimentacdes com o Arduino e
outros dispositivos programaveis. No desenvolvimento do projeto, o aluno bolsista participara
junto com a equipe da definicdo das solucdes e assim como das implementacdes de software e
hardware envolvidos na construcao dos dispositivos para monitoramento da energia elétrica.

2.3. Qual sera a participacao do estudante para alcancar os objetivos descritos na proposta?

O caracter do projeto envolvendo monitoramento da energia elétrica é eminentemente pratico,
na qual o aluno participara, em equipe, na implementacao das solucées envolvendo o hardware
e software usando microcontroladores como o Arduino e ESP8266, além de sensores e
atuadores. O aluno bolsista serd também o responséavel pela organizacdo da documentacao do
projeto e disponibilizacdo das informacoes na Wiki Institucional do Campus.

2.4. De que forma sera encaminhada, junto ao estudante, a elaboracio dos relatérios finais e
parciais?

Os relatérios serdo realizados com a participacdo do orientador e os demais membros da
equipe envolvida no projeto. O material com a documentacado do projeto na Wiki Institucional
do Campus serd o ponto de partida para os relatérios parciais e finais do projeto. O aluno
bolsista serd o responsavel por sistematizar os dados do projeto na forma de relatérios,
descrevendo as experimentacoes e implementacoes realizadas, assim como as solucoes
tecnolégicas escolhidas para a realizacao do projeto.

2.5. Como sera a participacao do estudante em eventos cientificos?

Espera-se realizar a divulgacao do projeto em eventos internos do IFPR, como a mostra IFTech e
SEPIN, na qual o envolvimento do aluno serd incentivado. No que se refere ao projeto de
parceria com o Polo Tecnolégico de Itaipu, o aluno participard de reunides de trabalho e de
também serd incentivado a participar de atividades junto com a equipe daquela instituicao.

2.6. Carga horaria semanal para execucao do plano de trabalho:
Aluno bolsista: 20 horas semanais
Coordenador: 8 horas semanais
14
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Vice-coordenador: 2 hora semanal
Colaborador: 2 hora semanal

2.7. Cronograma de execucao de atividades do estudante:

Estudos sobre monitoramento de energia elétrica| x | X

Conhecer e utilizar sensores para monitoramento | X | X
de energia elétrica e dispositivos programaveis,
como Arduino e ESP8266

Construgao de protétipo para monitoramento de X | X |X |Xx
energia elétrica para ponto de consumo

Participacdo e acompanhamento do projeto de X | X |Xx |x |[x |x |X
monitoramento e controle de iluminag@o ptiblica

Construgdo de protétipo para monitoramento de X |X |x |x
energia elétrica de um gerador edlico

partes e etapas dos sistemas

Construcdo de documentagdo para as diversas X |X |X |xX |x |x |[x |X

Construgao de relatdrios e publicagdes
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PLANO DE EXECUCAO ORCAMENTARIA - PIAP

1. AQUISICAO DE MATERIAIS

RECURSOS MATERIAIS
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1.1. Material de Consumo:
. . . Atividade do projeto a Sl V.a I? r Valor total
Descricao Quantidade . . semestre de unitario
que esta vinculado . . - (R$)
aquisicao (R$)
Moédulo Wifi 6 Montagem dos 1° Semestre 30,00 180,00
ESP8266 controladores para os
sensores inteligentes
Arduino 2 Testes com m 1° Semestre 120,00 240,00
UNO R3 . .
sensores inteligenres
Sensor de 4 Montagem dos 1° Semestre 25,00 100,00
corrente sensores inteligenres
ACS71230 A
Sensor de 4 Montagem dos 1° Semestre 25,00 100,00
corrente sensores inteligenres
ACS7125A
Sensor de 2 Montagem dos 1° Semestre 50,00 100,00
corrente sensores inteligenres
nao invasivo
CST013 100
A
Sensor de 10 Montagem dos 1° Semestre 1,00 10,00
luminosidad sensores inteligentes
e LDR para luminarias
Sensor de 6 Montagem dos 1° Semestre 20,00 120,00
tensdo AC sensores inteligenres
127/240V
Conponente | Varios itens Montagens de harware 1° Semestre Varios 150,00
s eletronicos itens
diversos
1.2. Material Permanente:
. . Atividade do projeto a AT V? I? r Valor total
Descricao Quantidade L . semestre de unitario
que esta vinculado o (R$)
aquisicao (R$)
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1.3. Inscricdo em Evento:

Vel Valor total
Evento Local Data unitario
(R$) (R$)

Total Geral | R$
1000,00

1.4. Descrever como os materiais serao alocados no campus.

Os recursos serdao alocados junto ao Laboratério Maker do Campus e utilizados para o
desenvolvimento dos projetos envolvendo monitoramento da energia elétrica.

1.5. Limitacoes e Dificuldades (Descrever possiveis dificuldades e limitaces que poderao interferir
na execucao do auxilio financeiro e comprometer os objetivos preconizados. Explicar as medidas
previstas para evitar ou superar essas dificuldades).

Conforme consulta prévia, verificamos que os materiais necessarios para a execucao do projeto,
listados acima, estdao disponiveis no mercado brasileiro. Portanto, ndo esperamos dificuldades e
limitacoes para a execucao do auxilio financeiro,

2. Justificativa da solicitacao:

O Laboratério Maker do Campus, local onde o projeto sera realizado, € um espaco
multidisciplinar para o desenvolvimento de projetos, equipado com computadores, impressoras
3D, bancada com equipamentos para montagens eletronicas, além de ferramentas,
componentes eletronicos e outros materiais.

Entretanto, o projeto aqui proposto apresenta itens especificos e demanda uma
guantidade de materiais que atualmente ndo dispomos no acervo do laboratério, Portanto, o
auxilio financeiro sera fundamental que possamos desenvolver os protétipos apresentados para
monitoramento da energia elétrica.

3. Viabilidade de execucao do projeto:

Conforme consulta prévia, verificamos que os materiais necessarios para a execucao do
projeto, aqui solicitados, estao disponiveis no mercado brasileiro. Muitos dos fornecedores des-
tes materiais possuem vendas em lojas eletronicas, portanto, faceis de serem adquiridos em
tempo adequado para o desenvolvimento do projeto.
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ANEXO Il

DECLARAGAO DE INEXISTENCIA DE PENDENCIAS PERANTE O COPE

O Comité de Pesquisa e Extensdo (COPE) do IFPR Campus

declara que o (a) servidor(a) ,

portador do SIAPE ne: , coordenador(a) do

projeto

, a ser submetido ao Edital PROEPI n° , encontra-se adimplente com as

obrigacoes junto ao COPE, ndo havendo problemas ou pendéncias em cadastros de projetos,
entregas de relatérios parciais ou finais, total de carga horaria destinada a pesquisa e extensao,
comprovacao de realizacao de atividades e extensao fora do campus ou outras pendéncias de

acordo com a regulamentacao deste comité.

Local e data: , de de 2018.

Nome e Assinatura Presidente do COPE
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