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S Os i m INSTITUTO FEDERAL
—

* Ferramenta visual que mostra o funcionamento
e 0S conceitos envolvidos em um sistema
operacional multiprogramavel e/ou multitarefa,
como Unix, OpenVMS e Windows, de forma
simples e animada.

* O simulador permite visualizar os conceitos de
multiprogramacao, processo e suas mudancas
de estado, geréncia do processador
(escalonamento) e a geréncia memoria virtual.
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Funcionalidades do SOsim
—

* Implementa o conceito de processo:

— Criar processos CPU-bound e 10-bound,

— Visualizar o Process Control Block (PCB) dos
Processos;

— Suspender/resumir e eliminar processos;

— Visualizar as mudancas de estado dos
Processos,;



Funcionalidades do SOsim
—

* Permite visualizar estruturas internas do
sistema:

— Process Control Block (PCB);
— Process Page Table;
— Page Table Entry;



Funcionalidades do SOsim
—

* A geréncia de processador implementa:

— escalonamento circular com prioridades (0 e 7);
— escalonamento por prioridades (8 e 15);

— prioridades dinamicas.



Funcionalidades do SOsim
—

* A geréncia de memaria implementa:
— memoria virtual por paginacao;
— memoria principal possui 100 paginas (frames);

— cada processo pode alocar no maximo cinco
paginas na memoria principal,

— politica de busca de paginas pode ser
paginacao por demanda ou antecipada;

— politica de alocacao de paginas é fixa;
— politica de substituicao de paginas ¢ local;
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Funcionalidades do SOsim
—

* A geréncia de memaria implementa:

— algoritmo de substituicao de paginas € FIFO
com dois buffers de paginas (FPL e MPL);

— tamanho da pagina de oito enderecos;

— arquivo de paginacao e swapping.



| .
S Os I m INSTITUTO FEDERAL
—

* Os sistemas multiprogramaveis ou multitarefa
permitem que diversos programas dividam os
Mesmos recursos computacionais concorrentemente,
como memaria principal, processador e dispositivos
de entrada/saida.

* Para cada programa, o sistema operacional aloca
uma fatia de tempo (time-slice) do processador.

* Caso o0 programa nao esteja concluido nesse
intervalo de tempo, ele é substituido por um outro, e
fica esperando por uma nova fatia de tempo.
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| .
S Os I m INSTITUTO FEDERAL
—

* Nao soO o processador € compartilhado nesse
sistema, mas também a memoria e os
periféricos.

* O sistema cria para cada usuario um ambiente
de trabalho proprio (maquina virtual), dando a
impressao de que todo o sistema esta dedicado
exclusivamente a ele.
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- A = @
SOsim — Geréncia de Processos
—

* Um processo pode ser entendido inicialmente
COMO Uum programa em execucao, sO que seu
conceito € mais abrangente.

* Este conceito torna-se mais claro quando
pensamos de que forma os sistemas
multiprogramaveis (multitarefa) atendem os
diversos usuarios (tarefas) e mantém
informacoes a respeito dos varios programas
gue estao sendo executados concorrentemente
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- A = @
SOsim — Geréncia de Processos
—

* O conceito de processo pode ser refinado como sendo o
ambiente onde se executa um programa.

* A execucao de um mesmo programa pode ser afetada
dependendo do processo no qual ele € processado.

* O processo pode ser dividido em trés elementos basicos
gue juntos mantém todas as informagdes necessarias a
execucao do programa:

— contexto de hardware
— contexto de software

— espaco de enderecamento
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- A = @
SOsim — Geréncia de Processos
—

* O simulador implementa trés estados em que
um processo pode se encontrar:

— Execucao
—  Pronto

— Espera
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- A = @
SOsim — Geréncia de Processos
—

* Estado de execucao

Um processo € dito no estado de execucao
(running) quando esta sendo processado pela
CPU. Como o simulador implementa apenas
um processador, somente um processo pode
estar sendo executado em um dado instante de
tempo. Os processos se revezam na utilizacao
do processador seguindo uma politica
estabelecida pelo escalonador.

15



- A = @
SOsim — Geréncia de Processos

—

* Estado de pronto

Um processo esta no estado de pronto (ready)
guando apenas aguarda uma oportunidade para
executar, ou seja, espera que o sistema
operacional aloque a CPU para sua execucao. O
escalonador € responsavel por determinar a ordem
pela qual os processos em estado de pronto devem
ganhar a CPU. Normalmente existem varios
processos no sistema no estado de pronto.
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- A = @
SOsim — Geréncia de Processos
—

* Estado de espera

Um processo esta no estado de espera (wait) quando
aguarda algum evento externo ou algum recurso para
poder prosseguir seu processamento. O simulador
Implementa trés tipos de estado de espera:

— um processo pode estar esperando o téermino de uma
operacao de entrada/saida

— aguardando ser retirado do estado de suspenso
(resume)

— ou a espera pelo término de um page fault.
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- A = @
SOsim — Geréncia de Processos
—

* O simulador permite visualizar todos os processos
criados em um formato semelhante ao apresentado
por sistemas operacionais reais.

* Cada linha exibe a cor e a identificagcao do processo,
a prioridade base e dinamica respectivamente, o
tempo de UCP e o numero de frames alocados na
memoria.

* As informacgdes contidas na janela sao atualizadas
em tempo-real, permitindo acompanhar as alteragoes
de alguns campos.
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- A = @
SOsim — Geréncia do Processador
—

* O procedimento de selecao dos processos €
uma das principais funcoes realizadas por um
sistema operacional, sendo conhecido como
escalonamento (scheduling).

* A parte do codigo do sistema operacional
responsavel pelo escalonamento € chamada de
escalonador (scheduler).
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- A = @
SOsim — Geréncia do Processador
—

* Os principais objetivos do escalonamento sao,
basicamente, manter a CPU ocupada a maior
parte do tempo, balancear a utilizacdo do
processador entre os diversos processos,
maximizar o throughput do sistema e oferecer
tempos de resposta razoaveis para 0s usuarios
interativos.

21



- A = @
SOsim — Geréncia do Processador
—

* Esses objetivos devem ser atendidos de forma que
o sistema trate todos os processos igualmente,
evitando assim que um processo fique
indefinidamente esperando pela utilizacao do
processador (starvation).

* Para atender alguns desses objetivos, muitas
vezes conflitantes, os sistemas operacionais
devem levar em consideracao caracteristicas dos
processos, ou seja, se um processo € do tipo
batch, interativo, CPU-bound ou I/O-bound.
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- A = @
SOsim — Geréncia do Processador
—

* O ambiente de geréncia do processador é
responsavel por diversas funcdes no simulador,
sendo implementada por diversos modulos.

* A geréncia do processador permite
acompanhar facilmente as mudancas de estado
de um processo, atraves de sua cor e posicao
no modelo de trés estados.
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- A = @
SOsim — Geréncia do Processador
—

* Na figura, existem trés processos no simulador:

— O processo de cor verde esta no estado de
pronto para execucao e aguarda pela liberacao
da CPU (Escalonador)

— O processo de cor vermelha esta sendo
executado (CPU)

— O processo de cor amarela aguarda por algum
evento no estado de espera (Espera).
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- A = @
SOsim — Geréncia do Processador
—

* Na parte inferior da janela “Geréncia do
Processador” € possivel alterar a dinamica de
funcionamento do simulador atraveés de trés
barras de controle.

* A barra Tempo de espera de I/O permite
controlar o tempo que um processo fica no
estado de espera.
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- A = @
SOsim — Geréncia do Processador

—

INSTITUTO FEDERAL

* A barra Fatia de tempo permite controlar o
tempo maximo que um processo pode
permanecer na CPU sem sofrer uma
interrupcao de time-slice.

* Finalmente a barra Clock da UCP permite
alterar o intervalo de tempo que a CPU sofre
uma interrupcao de clock.
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u N u ry || .
SOsim — Geréncia de Memoria
—

* A geréncia de memoria virtual € responsavel,
basicamente, por alocar e desalocar memoria
principal e secundaria para 0os processos.

* Isto significa que o modulo de geréncia de
memoria é responsavel pelo mapeamento,
definicao de tamanho de pagina, politicas de
busca, alocacao e substituicao de paginas e
swapping.
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u N u ry || .
SOsim — Geréncia de Memoria
—

* A janela “Geréncia de Memoria” representa a
memoria principal, formada por 100 frames
numerados de 0 a 99.

* Conforme os processos sao criados, os frames
sao alocados para o processo.

* Cada frame alocado € marcado com um circulo
da mesma cor que o processo, permitindo uma
identificacao rapida de quais as paginas cada
processo esta alocando.
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- ~ . ’y = @
SOsim — Geréncia de Memoria

—

* Na parte inferior da janela existem dois
contadores. O FPL Size indica o tamanho da
lista de paginas livres (Free Page List — FPL)
na memaoria, ou seja, quantas paginas estao
disponiveis para uso.

* O MPL Size indica o tamanho da lista de
paginas modificadas (Modified Page List —
MPL), ou seja, quantas paginas modificadas
nao foram gravadas no arquivo de paginacao.
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