
Profa Marcia Saito 

marcia.saito@ifpr.edu.br 

Licenciatura em Física 

1º período 



 MF=0,4*R+0,3*T+0,3*P 

MF: Média final 

R: Média dos (N-1) relatórios 

T: Trabalho (experiência eletiva) 

P: Prova individual 
 



 MF=0,4*R+0,3*T+0,3*P 

 MF>=9,0: A 

 7,5<=MF<9,0: B 

 6,0<=MF<7,5: C 

 MF<6,0: D 

 Recuperação: se MF>=3,0 

 



 

 Medida = valor verdadeiro da grandeza? 

 

 

 

 Quais fatores podem influenciar uma medida? 

 - Irregularidades nos objetos  

-Precisão do equipamento 

- Habilidade do medidor 

- Equipamento adequado p/ grandeza 

- Condições do ambiente 

- Calibração do instrumento 

- Aproximações teóricas p/ cálculos 

Supondo que existe um valor verdadeiro associado à 
grandeza que está sendo medida, nunca  iremos obter 
esse valor em nossas medições.  



 Erro = valor verdadeiro - valor medido 

 

 pode-se afirmar que toda medida 
experimental apresenta um erro, que precisa 
ser estimado e compreendido. 

  O valor do erro NUNCA pode ser conhecido! 

 

 Incerteza = melhor estimativa do valor do 
erro 

 



 Medida ≠ valor verdadeiro da grandeza 

 Instrumento de medida -> precisão 

 Qual a diferença das seguintes medidas? 

 

1,0 cm 

1,00 cm 

1,000 cm 

1,0000 cm 



 Régua 

 
s=? 



 Paquímetro analógico 

 

(22,50±0,05) mm 

s=? 



 Micrômetro analógico 

 

(13,250±0,005) mm (17,720±0,005) mm 

s=? 





 Obs: Se o valor é exatamente o da 
borda, jogar para o intervalo superior 

 



 Média 

 

 

 

 

 Desvio padrão   Desvio padrão da média 

 









 Cálculo do volume da esfera 

 

 

 

 

 

 

 Cálculo da densidade da esfera 

sd=? 

sV=? 













 Equação da reta: 
◦ y : variável dependente 

◦ X: variável independente 

◦ a: coeficiente angular 

◦ b: coeficiente linear.  

 

y ax b= 







 As incertezas nos coeficientes da reta média 
podem ser obtidas através das expressões: 
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𝐿
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𝐿
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𝑔

4𝜋2 
𝑎
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 LxT2 é uma função linear 

 𝑎 =
𝑔

4𝜋2
 (coef. Angular) 





Exemplos de resultados 

1) Medida direta com instrumento de medida: 
 (2,74 ± 0,05) cm 

 

 

2) Resultado de uma série de medidas: 

(4,53 ± 0,15) mm 

 

 

 

Precisão do 
instrumento 

Mesmo nº de casas decimais 

Unidade de medida 

𝝈 = 𝝈𝒎
𝟐 + 𝝈𝒊𝒏𝒔𝒕

𝟐 (c/ 2 alg. Signif.) 

Mesmo nº de casas decimais 

Unidade de medida 

Média aritmética 

Resultado da 

medição 



Exemplos de resultados 

3) Resultado de um cálculo envolvendo 
medidas diretas: 

 

(9,7 ± 2,5) mm3 
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(c/ 2 alg. Signif.) 

Mesmo nº de casas decimais 

Unidade de medida 

Resultado do cálculo 



Exemplos de resultados 

4) Resultado obtido através de um gráfico 
linear: 

 

(5,8 ± 1,6) m/s2 

 

 

 

𝝈𝒂 =
𝒂𝒎𝒂𝒙 − 𝒂𝒎𝒊𝒏

𝟐
 

(c/ 2 alg. Signif.) 

Mesmo nº de casas decimais 

Unidade de medida 

Coeficiente angular 

da reta média (a) 


