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Licenciatura em Fisica
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Aula 6: Determinacao da constante de

uma mola e associacao em série e em
paralelo de molas
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Lei de Hooke
F =k.Ax

k: constante elastica da mola
Ax: deformacao sofrida pela mola
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Associacdao de molas em
paralelo




Associacdao de molas em
paralelo

F=F +F,

F=ki{Ax + k,.Ax
F = (k]_ +k2)Ax




Associacao de molas em série




Associacao de molas em série

F=F=F,
Ax = Axy + Ax,
Ax = L 1 FZ:F(1 | 1)
ki ky ki ko
L (kitks
Ax_F(k1k2)
[ kik
F_(k1+k2)Ax
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Experiéncia

Parte 1: Identificar e calibrar as Molas 1 e 2

Parte 2: Determinar k equivalente da
associacao em paralelo de molas e
comparar com o seu valor teorico

Parte 3: Determinar k equivalente da
associacao em série de molas e comparar
com o seu valor teorico

Seqguir o roteiro




Regras gerais para confeccao
de graficos

Todo grafico € composto dos seguintes
itens:
Titulo e legenda do grafico;

Eixos das variaveis com os nomes das variaveis,
escalas e unidades;

Dados experimentais e incertezas;

Funcdes teoricas ou curvas médias (esse ultimo
item é opcional e, dependendo das
circunstancias, pode ser omitido);




Regras gerais para confeccao de
graficos
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Figura 3.1. Componentes tipicos de um grafico cientifico padrio.



Regras gerais para confeccao de

graficos
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Figura 3.2. Alguns exemplos de formas CORRETAS de desenhar
eixos em um grafico.




Regras gerais para confeccao de
graficos
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Figura 3.3. Algumas formas INCORRETAS de desenhar eixo em
um grafico.




Regras gerais para confeccao de
graficos

Barras de incerteza
Marcador |
Correto |
.+. | Errado

Figura 3 4. Representagdo de pontos experimentais em um grafico.
NUNCA LIGUE OS PONTOS. Indique as barras de incerteza (se
for o caso) em cada ponto nos eixos X e V.
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Tracando curvas meédias

Utilizar uma régua

Pontos aleatoriamente distribuidos em torno
da reta

Desenho manual
Senso critico

Reta média nao necessariamente passa por
todos os pontos experimentais

Nao necessariamente passa pelo primeiro e
ultimo pontos do grafico




Tracando curvas meédias

av(cm/s)
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Figura 4.6. Velocidade de queda de um ovo com a sua respectiva
reta média que é utilizada para extrair informacdes numeéricas a
respeito do movimento de queda.



Tracando curvas meédias

Cuidado com o uso dessa técnica
Muitas vezes, os pontos nao ficam

aleatoriamente distribuidos em torno da reta.

Nesse caso, € evidente que a funcao nao é
uma reta.
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Tragando curvas meédias

45—+ | Movimento de queda de
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204

Figura 4.7. Conjunto de dados no qual o uso de uma reta média nio
€ adequado para descrever o comportamento dos dados.
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Graficos lineares

Equacao da reta:
y . variavel dependente
X:variavel independente
a. coeficiente angular
b. coeficiente linear.

y=ax+Db




Graficos lineares

Obtencao dos coeficientes ae b

ESCOLHA PONTOS BASTANTE DISTANTES!!!

Pontos muito proximos acarretam em
incertezas bastante elevadas




Graficos lineares




Avaliacao de incertezas nos
coeficientes angular e linear

™ pvews) T Av(em)s) L
| 45- Velocidade de 454 Velocidade de
" 40| | Gueda de um corpo E I 40| | aueda de um corpo ’ }/

? (!

<
-
s
s
s
7
7’ ”
7’ -
e s
s 4
s b
e s
* s
v




Avaliacao de incertezas nos
coeficientes angular e linear

Av(cm/s)
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Figura 4.8. Procedimento para estimar as incertezas
coeficientes da reta média.
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Avaliacao de incertezas nos
coeficientes angular e linear

Retas maxima e minima

Para cada reta, calcula-se os coeficientes
angulares e lineares

Amas Dmars min, Dmin.
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Avaliacao de incertezas nos
coeficientes angular e linear

As incertezas nos coeficientes da reta média
podem ser obtidas através das expressoes:




Relatorio completo (entrega:
13/04)

1. Objetivo
2. Materiais utilizados

3. Introducao teorica (Lei de Hooke, associacao
em série e paralelo de molas)

4. Procedimento experimental

5. Resultados e discussao (dados obtidos,
tabelas, calculos, graficos, etc., e
comparacao e discussao com o valor teorico)

6. Conclusoes
-/ _Bibliografia




