Estatistica descritiva
Distribuicdes de frequéncia e seus graficos

Distribuicoes de frequéncia —> Graficos de distribuicoes de frequencia

Quando um dado tem muitas entradas, pode ser dificil de ver padrdes. Nesta
se¢ao, vocé aprenderda como organizar conjuntos de dados agrupando os dados em
intervalos chamados de classes e formando uma distribuigao de frequéncia. Vocé tam-
bém aprenderd como usar as distribui¢des de frequéncia para a construgao de graficos.



mbefinicao

A distribuicdo de frequéncia é uma tabela que mostra classes ou intervalos das entradas de
dados com uma contagem do numero de entradas em cada classe. A frequéncia f de uma
classe é o nimero de entrada de dados em uma classe.

Exemplo de uma

distribuicao de frequéncia Limites inferiores da

classe:

Classe | Frequéncia f 1. 6,11, 16, 21, 26
1-5 5

6-10 8 Limites superiores da
11-15 6 classe:

16-20 8 1, 6,11, 16, 21, 26
21-25 5

26-30 i Largura da classe: 5




Construindo uma distribuicao de frequéncia com base em um conjunto de dados

1. Decida o nimero de classes para serem incluidas na distribuicao de frequén-
cia. O nimero de classes deve estar entre 5 e 20; caso contrério, pode ser dificil
detectar os padroes.

2. Encontre a largura da classe como a seguir. Determine a amplitude dos dados,
divida a amplitude pelo ntiimero de classes e arredonde para o proximo niimero
que seja conveniente.

3. Encontre os limites de classe. Vocé pode usar a entrada de dados minima como
o limite inferior da primeira classe. Para encontrar os limites inferiores restan-
tes, adicione a largura da classe ao limite inferior da classe precedente. Entao,
encontre o limite superior da primeira classe. Lembre-se que as classes nao se
sobrepdem. Encontre os limites superiores de classe restantes.

4. Faga uma marca de contagem para cada entrada de dados em ordem da classe
apropriada.
5. Conte as marcas para encontrar a frequéncia total f para cada classe.



Exemplo = |

Construindo uma distribuicao de frequéncia com base em um conjunto de dados

O conjunto de dados amostrais a seguir lista o nimero de minutos que 50 usua-
rios de Internet gastam na rede durante sua mais recente sessao. Construa uma distri-
buicao de frequéncia para as sete classes.

50 40 41 17 11 7 22 4 28 21 19 23 37 51 54 42 86
41 78 56 72 b6 17 7 69 30D & % 29 33 46 31 3P A
18 29 34 59 73 77 36 39 3 62 H4 6/ 39 31 53 44

Solugao

1. O nimero de classes (7) é dado no problema.



2. Aentrada de dados minima é 7 e a entrada de dados médxima ¢é 86, entdo, a ampli-
tude é 86 - 7 = 79. Divida a amplitude pelo nimero de classes e arredonde para

encontrar a largura da classe.

79 mplitude
Largura da classe =~ e e

NUMETO e Ciasses

- . . R
211,29. .17!:L21¥.'L!L'l‘....| 14

3. Aentrada minima de dados é um limite inferior conveniente para a primeira clas-
se. Para encontrar os limites inferiores das seis classes restantes, adicione a largura
de classe 12 ao limite inferior de cada classe anterior. O limite superior é 18, que é
um a menos do que o limite inferior da segunda classe. Os limites superiores das
outras classes sao 18 + 12 = 30, 30 + 12 + 42, e assim por diante. Os limites inferio-
res e superiores para todas as sete classes sdo mostrados.

4. Faga as marcas de contagem para cada entrada de dados na classe apropriada. Por
exemplo, a entrada de dado 51 estd na classe 43-54, entdao faga uma marca de con-
tagem nesta classe. Continue até que vocé tenha feito uma marca para cada uma
das 50 entradas de dados.

5. O niimero de marcas de contagem para uma classe é a frequéncia para esta classe.



Distribuicao de frequéncia para uso
.\Iinulu.s/—\v de Internet (em minutos) f\ Numero de

on-line - usudrios

Classe Marca | Frequéncia, f

7-18 Hit | 6

19-30 Hi-HH 10

31-42 HiH-HE L 13

43-54 HH I 8

55-66 HH 5

Note que a soma das
67-78 i | 6 frequéncias ¢ idéntica
79-90 I 2 a0 nimero da amostra.
Yf=50 <«




Depois de construir uma distribuicao de frequéncia padrao tal como a do Exemplo 1,
vocé pode incluir diversas caracteristicas adicionais que ajudardo a fornecer um melhor
entendimento dos dados. Essas caracteristicas (pontos médios, frequéncia relativa e fre-
quéncia acumulada) podem ser incluidas como colunas adicionais em sua tabela.

miDefinicao
O ponto médio de uma classe € a soma dos limites inferiores e superiores da classe dividida
por dois. O ponto médio &, as vezes, chamado de marca da classe.

(limite inferior da classe) + (limite supenor da dasse)
- :

Ponto médio =

A frequéncia relativa de uma classe € a porcdo ou porcentagem de dados que estd em de-
terminada classe. Para encontrar a frequéncia relativa de uma classe, divida a frequéncia f pelo
tamanho n da amostra.

Frequénda da classe
Tamanho da amostra

Frequéncia relativa =



A frequéncia acumulada de uma classe é a soma da frequéncia para aquela classe e todas as
anteriores. A frequéncia acumulada da dltima classe é igual ao tamanho n da amostra.

-

Os pontos médios restantes, as frequéncias relativas e acumuladas sao mostra-
das na distribuigao de frequéncia expandida que vem a seguir.

Distribui¢ao de frequéncia para o uso da Internet (em minutos)

Minutos
on-line T ; : Porcio de
Classe (v Frequéncia f Ponlfo Frequgnaa G usudrios
5 A médio | relativa .| acumulada
Nimerode —— [ o
usudrios 7-18 6 12,5 0,12 6
19-30 10 245 0,2 16
31-42 13 36,5 0,26 29
43-54 8 48,5 0,16 37
55-66 5 60,5 0,1 42
67-78 6 72,5 0,12 48
76-90 2 84,5 0,04 50

5f =50 z£=1




N Graficos de distribui¢des de frequencia

As vezes, é mais f4cil identificar padroes de um conjunto de dados olhando o
grafico da distribuigdo de frequéncia. Um desses gréficos € o histograma de frequéncia.

mDefinicao
Um histograma de frequéncia ¢ um diagrama de barras que representa a distribuicdo de
frequéncia de um conjunto de dados. Um histograma tem as seguintes propriedades:

1. Aescala horizontal € quantitativa e mede os valores dos dados.
2. A escala vertical mede as frequéncias das classes.

3. As barras consecutivas devem estar encostadas umas nas outras.

Em virtude de as barras consecutivas no histograma estarem encostadas, elas
devem comegar e terminar nas fronteiras da classe ao invés de em seus limites. As
fronteiras das classes sdo niimeros que separam as classes sem formar lacunas entre
elas. Vocé pode marcar a escala horizontal tanto nos pontos médios quanto nas fron-
teiras das classes, conforme o Exemplo 3.



Fronteiras | Frequéncia

Classe de classe f
7-18 6,5-18,5 )
19-30 | 18,5-30,5 10

3142 | 30,5425 13
43-54 | 42,5-564,5 8
55-66 | 54,5-66,5 5
6
2

67-78 | 66,5-78,5
79-90 | 78,5-90,5

Fronteira inferior da primeira classe =7 -0,5 = 6,5
Fronteira superior da primeira classe = 18 4 0,5 = 18,5



Uso da Internet
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Uso da Internet
(rotulado com fronteiras de classes)
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Outra maneira de representar graficamente a distribuigdo de frequéncia é usar
um poligono de frequéncia. Um poligono de frequéncia é um gréfico de linhas que
enfatiza as mudangas continuas nas frequéncias.

Uso de Internet
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Interpretagao

Podemos ver que a frequéncia de usudrios aumenta até 36,5 minutos e depois decai.



Um histograma de frequéncia relativa tem a mesma forma e a mesma escala ho-
rizontal do histograma de frequéncia correspondente. A diferenca é que a escala vertical
mede as frequéncias relativas e ndo as frequéncias.

Solugao
O histograma de frequéncia relativa é mostrado. Note que a forma do histograma é a

mesma forma do histograma de frequéncia construido no Exemplo 3. A tnica diferen-
ca é que a escala vertical mede as frequéncias relativas.
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Se vocé quiser descrever o niimero de entradas de dados que sao iguais a ou

menores que certo valor, vocé pode facilmente fazé-lo construindo um gréfico de fre-
quéncia acumulada.

mbefinicao
Um grafico de frequéncia acumulada ou ogiva (pronuncia-se ojiva) & um gréfico de linhas
que mostra as frequéncias acumuladas de cada classe em sua fronteira da classe superior. As

fronteiras supenores sdo marcadas no eixo horizontal e as frequéncias acumuladas sdo marcadas
no eixo vertical.

Construindo uma ogiva

Desenhe uma ogiva para a distribuicdo de frequéncia do Exemplo 2. Estime
quantos usudrios gastam 60 minutos ou menos on-line durante sua ultima sessao.
Também use o gréfico para estimar quando ocorre 0 maior aumento no uso.



Uso da Internet
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ﬁI:l aio.r Frequéncia

%% lcllt:sus: f acumulada
18,5 6 6
30,5 10 16
42,5 13 29
54,5 8 37
66,5 5 42
78,5 6 48
90,5 2 50

Com base na ogiva, podemos ver que por volta de 40 usudrios gastam 60 minutos
ou menos durante sua tltima sessdo. E evidente que o maior aumento no uso ocorre
entre 30,5 e 42,5 minutos, ja que o segmento de linha é mais inclinado entre essas duas

fronteiras de classe.





