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RESUMO: O objetivo deste trabalho consiste em comentar a historiografia sobre o desenvolvimento da
fisica no Brasil. Para o cumprimento desse objetivo, recorre-se, por vezes, a exposi¢do de eventos
histéricos com o intuito de explicitar e melhor embasar algumas das conclusdes a que chegamos.
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ABSTRACT: This paper aims to comment the historiography about the development of physics in
Brazil. In order to attain it, we sometimes describe some historical events to better base ourselves and
make comprehensible our conclusions.
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Os objetivos deste artigo sdao dois. O primeiro deles consiste em descrever, em
linhas gerais, o desenvolvimento da fisica em nosso pais. Ainda que hoje em dia a
historiografia brasileira (pelo menos, aquela dedicada a histéria da ciéncia) nao
considere importante e relevante produzir relatos globais sobre o desenvolvimento das
vdrias disciplinas cientificas, ndo concordamos inteiramente com essa posi¢do, ainda
que reconhecamos que muitos de seus argumentos sdo, de fato, interessantes e

coerentes.
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Entre nossos argumentos em favor da redacdo de obras amplas, podemos citar
a perspectiva de grande alcance que se obtém com uma histéria global. Aqui, a
expressdo ‘perspectiva de grande alcance’ pode ser mais bem clarificada caso facamos
uso da seguinte imagem: para se conhecer certa regido, pode ser ttil procurar subir no
monte mais alto, para que, dele, nossa visdo vd o mais longe possivel; ou ainda, para
usar outra imagem conhecida, para certos propdsitos, vale mais a pena considerar a
floresta e ndo as arvores. Antes de prosseguirmos, € bom apresentar uma ressalva: para
nos, histéria global nao significa histdria total ou definitiva.

Se é certo que uma visao macro da histéria pode perder em detalhes (ou ainda,
0 que seria pior, produzir um cendrio superficial e, por isso, pobre de contetido, quando
nio enganoso), ela, no entanto, possibilita, por exemplo, perceber vinculos entre areas
de investigacdo, instituicdes de ensino, bem como entre linhas de pesquisa e
pesquisadores, vinculos estes que permaneceriam ocultos sem uma perspectiva como a
que defendemos. Apontar os problemas ndo significa, € evidente, contar uma histéria
em tom negativo ou derrotista, mas, sim, mostrar aquilo que ainda é desconhecido.

Na atual situac@o da histdria da fisica no Brasil, € possivel acrescentar outro
argumento em favor da iniciativa que pretendemos esbogar neste trabalho: a ado¢do da
perspectiva global, ao invés de esconder os problemas (e, principalmente, as lacunas no
conhecimento histérico sobre o desenvolvimento da fisica no pais), pode revelar
questdes e eventos mal conhecidos, interpretados ou entendidos. Ou seja, uma histéria
escrita com a ambicgdo de ser global permitiria a melhor apreensao daquilo que deve ser
mais bem estudado, caso a caso.

Outro argumento em favor de nossa posi¢do: os estudos mais circunscritos,
com menor alcance, produzidos até agora, foram feitos, quase sempre, a partir de trés
textos pertencentes a essa perspectiva global. Estamos nos referindo aos trabalhos de
Joaquim da Costa Ribeiro, Simon Schwartzman e Shozo Motoyama. Esses trés autores
ofereceram uma visdo global do desenvolvimento da fisica (Costa Ribeiro e Motoyama)
e de toda a ciéncia (Schwartzman) no pais. Um esclarecimento: a expressao ‘escritos a
partir de’ ndo significa que os artigos, livros e as monografias, publicados da década de
1980 em diante, tenham adotado a mesma postura metodoldgica ou as mesmas teses
historiogréficas daqueles trés. Pelo contrario. O mais correto nos parece ser que teses
por eles defendidas foram explicitamente recusadas. Exemplo: no Império ndo teria

havido, no Brasil, trabalhos de natureza cientifica.
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Para nosso trabalho, outra tese (também adotada por Costa Ribeiro,
Schwartzman e Motoyama) € mais importante, a saber: a pesquisa cientifica teria se
iniciado no Brasil com a criacao das primeiras universidades, o que ocorreu em meados
da década de 1930. A afirmacdo feita ao final do pardgrafo acima é um caso particular
desta tultima. Nosso interesse aqui se explica ndo em funcdo de uma possivel
concordancia com ela, mas, sim, por ela nos permitir discutir a relagdo entre
institucionalizacdo e profissionalizagdo. Uma das caracteristicas marcantes do recente
processo de consolidacao da fisica em nosso pais € sua preocupagdo com a criacdo das
estruturas capazes de garantir uma pratica em niveis considerados profissionais.

Ainda hoje ndo conhecemos bem o periodo compreendido entre meados dos
séculos XVI e inicio do século XVIIL Isso ndo s6 para o caso da fisica. A medida que
nos aproximamos do século XX, contudo, nossa ignorancia diminui. Um motivo para
essa diferenca é a forca que a perspectiva da obra organizada por Fernando de Azevedo'
teve sobre as geracdes posteriores a publicacdo da coletinea. Segundo o socidlogo e
educador paulista, no periodo que antecede a criacdo das primeiras universidades no
Brasil, a ciéncia era praticamente inexistente por aqui. Essa afirmacdo (e Azevedo o
sabia) era errada. Para compreendé-lo, € preciso determinar o que ele entendia por
ciéncia. Mais que certo tipo de conteudo, ciéncia, para Azevedo, seria uma forma de
conhecimento produzida sob determinadas circunstancias, s6 existente em institui¢des
como universidades e institutos de pesquisa.

Uma das principais dificuldades em historia € a periodizagao. Qual € a divisdo
temporal que deve ser empregada para descrevermos os eventos percebidos como
relevantes? Somos da opinido de que a estrutura temporal € boa a medida que ela nao
esconda os eventos. Ou ainda: ela é adequada se for capaz de apontar para a
complexidade da dinamica existente na historia que estd sendo narrada. Além disso, nos
parece que a estrutura temporal e os eventos sdo constituidos simultaneamente, como
em um fluxo de retroalimentagao.

Ha ainda um terceiro elemento a ser mencionado (ou melhor, inserido) em
nossa andlise: a definicdo usada para caracterizar, para conferir identidade aos objetos
investigados. O principal objeto aqui em consideracdo € a fisica. Fisica € aqui pensada
como prética e nao como teoria. Em outras palavras, o que define a fisica é certo tipo de

pratica, a qual, certamente, sofreu (e sofre) mudangas com o tempo. Nao é sé o conjunto

' AZEVEDO, Fernando de. (Org.). Historia das Ciéncias no Brasil. Sdo Paulo: Melhoramentos, 1955.
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daquilo que pensamos ser a natureza, mas também como isso que pensamos foi
produzido.

As préticas, ainda que sejam cada vez mais decididas no interior das chamadas
comunidades cientificas, sofrem influéncia daquilo que ocorre no exterior destas
ultimas. Decisdes politicas e econdmicas certamente influenciam as praticas cientificas,
cabendo ao historiador perceber explicitamente a presenca dessas influéncias. A
periodizagdo, portanto, pode ser ttil nessa tarefa.

Muitos desses periodos, obviamente, t€ém fronteiras e mesmo dreas comuns,
como € o caso, por exemplo, de ‘O inicio da consolidacdo da pesquisa em fisica’ e ‘O
comeco da insercao na comunidade internacional’, para os quais € dificil achar limites
claros, sendo o segundo resultado do primeiro. Outros cortes se justificam apenas pelo
fato de, sobre eles, ndo haver praticamente nada escrito, como € o caso do subitem
‘Fisica e regime militar no Brasil’.

Em suma, parece-nos que ainda hd muito trabalho a ser feito no que diz
respeito a uma andlise critica da produgdo historiografica sobre a fisica no Brasil. Sdo
poucos os autores que se preocuparam em compreender o modo pelo qual a histéria da
fisica existente foi escrita. Entre as excecdes, encontram-se um dos autores deste

trabalho” e o artigo de Olival Freire Jr. publicado no presente nimero.

O periodo colonial (1500-1808)

O propésito desse corte histérico, usualmente encontrado nas descri¢des
histéricas sobre o desenvolvimento da ci€ncia no pafs e cujo viés é mais politico e
econOmico, explica-se pelo fato de os poucos trabalhos gerais que tratam da histéria da
fisica no Brasil preferirem iniciar suas narrativas nesse periodo, ndo havendo nada (com
as excecoes da etnomatemdtica e etnoastronomia) sobre as representagdes de mundo
(aqui, em sentido latu) produzidas pelas populacdes autéctones do territdrio brasileiro e
que existiam antes da chegada dos portugueses. E no periodo da colonizagio portuguesa
que, segundo a crenga geral, surgem as primeiras fontes primdrias. Ou, pelo menos,
aquele tipo de fonte com a qual o historiador da ciéncia estd mais acostumado a

trabalhar: o documento escrito.

2 VIDEIRA, Antonio Augusto Passos. Historiografia e Histéria da Fisica. Ideacéo, n. 10, 2002.
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Nesse periodo, porém, a histdria da fisica confunde-se com a da astronomia,
com a da medicina e com alguns outros ramos da ciéncia. Em outras palavras: nesse
periodo, ndo seria possivel tracar fronteiras entre as disciplinas cientificas hoje
conhecidas. Nesse aspecto, a prética da ciéncia no Brasil na época colonial seguiria o
que ocorreu, por exemplo, na Europa. Nunca é demais lembrar que a configuracio das
ciéncias, como as conhecemos hoje, foi construida ao longo do século XIX. A
historiografia da drea ainda se organiza principalmente pela divisao disciplinar. No caso
das obras que analisaremos abaixo, isso é uma caracteristica constante, o que explica
(a0 menos, em parte) a preocupacdo pela ‘descoberta’ de precursores. Em outras
palavras: as descri¢cdes conhecidas em nossos dias sobre o periodo colonial preocupam-
se, em sua maioria, em apontar precursores da pratica cientifica em nosso pais. Nao se
discutem as razdes que conduziram a essas praticas. Os eventos sdo descritos de modo
isolado, ndo havendo a preocupagdo de entendé-los a luz de fatos politicos, sociais ou
culturais.

Excecdo interessante € o trabalho que Francisco Venancio Filho apresentou em
congresso de histéria realizado no Rio de Janeiro.” Segundo esse autor, apenas no inicio
do século XIX, a fisica, como ciéncia, alcangou sua autonomia frente a filosofia natural.
Assim, 0 que se passou no Brasil, no periodo colonial, ndo poderia ser considerado
excecdo. Mesmo assim, pouca ciéncia foi produzida no pais.

Assim, a histéria da fisica no Brasil, segundo alguns dos autores analisados
mais ao final deste traba1h0,4 inicia-se com os relatos sobre as medicdes astrondmicas e
meteoroldgicas de George Marcgrave em um observatério construido em Olinda, na
ocupacdo holandesa do Nordeste e cujos resultados foram publicados como um tipo de
apéndice na obra de Guilherme Piso. Costa Ribeiro® afirma ser esse “talvez, o primeiro
trabalho cientifico produzido no Brasil”. Sobre esse periodo, hd autores que tratam, de

modo mais aprofundado, de trabalhos isolados, desenvolvidos por outros astronomos no

3 Cf. VENANCIO FILHO, Francisco. Os Cultores da Fisica no Brasil. Congresso de Histéria
Nacional, v. 5, p. 423-445, 1942.

* Cf. COSTA RIBEIRO, Joaquim da. A Fisica no Brasil. In: AZEVEDO, Fernando de. (Org.). Histéria
das Ciéncias no Brasil. Sao Paulo: Melhoramentos, 1955. p. 163-202. SILVEIRA, Adel. O
Desenvolvimento da Fisica no Brasil. Rio de Janeiro: CBPF, 1997. (Série Ciéncia e Sociedade),
Originalmente, palestra realizada em 1975. Sem cita¢Ges bibliogréficas, 1997; BASSALO, José Maria
Filardo. As Raizes da Fisica Brasileira. Rio de Janeiro: CBPF, 1990. (Série Ciéncia e Sociedade); e
GOLDEMBERG, José. 100 anos de Fisica no Brasil. Rio de Janeiro: CBPF, 1973. (Série Ciéncia e
Sociedade)

> COSTA RIBEIRO, 1955, op. cit., p. 163-202.



Fénix — Revista de Histdria e Estudos Culturais 6
Julho/ Agosto/ Setembro de 2007 Vol. 4 AnoIV n° 3
ISSN: 1807-6971
Disponivel em: www.revistafenix.pro.br

periodo colonial, como Sanches Dorta e Francisco de Assis Barbosa, entre Rio de
Janeiro e Sao Paulo; Valentim Stansel, na Bahia; e Couplet, na Paraiba.’

Uma personagem muito citada € Bartolomeu de Gusmao, que, em 1709, fez
subir um baldo de ar quente a cerca de 4 metros de altura perante a corte portuguesa da
época. O feito ganhou proporcoes significativas e chegou a ser noticiado por carta ao
Vaticano.” Costa Ribeiro qualifica Gusmdo como “o primeiro fisico experimental
brasileiro”, sem que apresente uma justificativa para a qualifica¢do. Seria ela decorrente
do fato de Gusmaio ter nascido em Santos (SP), dando certo ar nacionalista a analise
realizada por Costa Ribeiro? Observe-se que Gusmio € sempre mencionado como
brasileiro.

Quase um século mais tarde do experimento de Gusmao em Portugal,
comecam as primeiras aulas praticas de fisica no Semindrio de Olinda, fundada pelo
bispo Azeredo Coutinho, que trouxe de Portugal, juntamente com ele, professores de
vérias disciplinas, incluindo a fisica. Por exemplo, ndo se conhece aquilo que se passou
no interior do Seminério de Olinda. Segundo o historiador Gonsalves de Mello, muitos
documentos do semindrio sobreviveram.® Com base nisso, especulamos que seria
possivel resgatar essa que talvez seja a primeira tentativa consistente de introduzir a

fisica no Brasil.

6 CAMENIETZKI, Carlos Ziller. O Cometa, o Pregador e o Cientista — Antonio Vieira e Valentin
Stansel observam o céu da Bahia no século XVII. Revista da SBHC, v. 14, p. 37-52, 1995;
MOREIRA, Ildeu de Castro. A expedi¢do de Couplet a Paraiba — 1698. Revista da SBHC, n. 5, p. 23-
31, 1991; e MOREIRA, Ildeu de Castro; OLIVEIRA, Lenice Reis. Observacdes e Medidas Fisicas e
Astrondmicas no Periodo Colonial Brasileiro. Quipu: Revista da Sociedade Latino-americana de
Histoéria das Ciéncias e da Tecnologia, n. 1, p. 63-84, 1984.

7 Cf. FILGUEIRAS, Carlos Alberto. Bartolomeu de Gusmdo — um Eco da Revolugdo Cientifica no

Brasil Colonial. In: GOLDFARB, Ana Maria; MAIA, Carlos Alverez. (Orgs.). Historia da Ciéncia: o

Mapa do Conhecimento. Sao Paulo: Expressdo e Cultura / Edusp, 1995. p. 381-390.

Ao final, o autor faz referéncia ao ensino de fisica: “O padre Lopes Gama, na Assembléia Provincial,

declarou que ‘as matérias que se exige (sic) nos semindrios episcopais pelo Concilio de Trento sdo

gramadtica, cantochdo e disciplinas eclesidsticas; vejamos se se faz isto. O senhor bispo Azeredo

Coutinho, quando veio de Portugal para aqui criar o Semindrio, trouxe consigo professores de

filosofia, de boténica, de grego, de fisica, de francés, etc. Um Semindrio assim organizado, pode-se

dizer que é do Concilio de Trento?”. MELLO, José Gonsalves de. O Semindrio de Olinda. Didrio de

Pernambuco, Recife, 11 junho de 1950. Reproduzida por: Biblioteca virtual José Gonsalves de

Mello. Disponivel em: http://bvjagm.fgf.org.br/obra/Imprensa/030404-00011.pdf. Acesso em: 27 nov.

de 2007. (Destaque nosso) Nao nos foi possivel encontrar, ao longo das pesquisas para este trabalho,

um artigo que tratasse especificamente da introduc¢do dessa disciplina no Brasil. Para uma histéria
mais ampla do semindrio, ver a obra de S. Nogueira O Seminario de Olinda e seu fundador o Bispo

Azeredo Coutinho. (Recife: Colecdo Pernambucana, v. XIX, FUNDARPE/Governo de Pernambuco,

1985), citado por de Alexandre Medeiros e Cleide Farias de Medeiros, em As origens do ensino de

fisica em Portugal no século X VIII. (Nio nos foi possivel identificar a fonte deste dltimo).
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No geral, percebe-se que a histdria da fisica no periodo colonial estd muito
proxima a  histéria da astronomia. Com excecdo de artigos detalhados e
metodologicamente bem produzidos sobre algumas personagens, bem como expedicdes
e observagdes astrondmicas, ndo nos parece existir um estudo especificamente dedicado
a esse periodo, que vai do descobrimento a chegada da Familia Real, em 1808.

No conjunto dos trabalhos analisados, a perspectiva dominante é a de certo
desinteresse dos autores pelo periodo colonial. Com freqii€ncia, invoca-se a politica
metropolitana como o maior obstaculo para a existéncia da ciéncia entre nés. Uma razao
possivel para esse desinteresse € a preocupacdo em encontrar razdes para O NoOSsO
‘atraso’ cientifico. Sendo um pais colonizado por uma metrépole européia, pareceu
natural a muitos autores, como Azevedo,” recorrer a esse tipo de argumento para
justificar a inexisténcia de pratica cientifica no Brasil. Contudo, ndo h4, até onde nos foi
possivel perceber, preocupagcdo em tentar verificar qual era a politica de Portugal para
suas colonias. Ou seja, ndo se investigou o desenvolvimento cientifico e cultural a luz
da politica portuguesa. Em geral (e devido a Contra Reforma), Portugal é visto como
um pais que conscientemente teria se posto a margem da ciéncia moderna. As razdes

para essa decisdo ndo sdo mencionadas.

Aulas e praticas laboratoriais e Iniciativas isoladas
(1808 — meados da década de 1930)

A chegada da Familia Real transformou nao sé a organizagdo politica e social
do Rio de Janeiro, mas também a faceta cultural da cidade, em sentido amplo. As
primeiras instituicOes de carater cientifico foram fundadas a partir de 1808. Essas
iniciativas, segundo a conclusido de Motoyama,lo foram de cunho prético e cardter
imediatista, para resolver o problema da formagdo de mao-de-obra especializada na
Colonia, a qual, apesar disso, passava a ser o local a partir do qual o vasto império
portugués seria administrado. Era preciso estabelecer um exército e uma marinha para a
defesa do pais; era preciso aclimatar plantas para fornecer o alimento necessdrio e
adequado para os cerca de 30 mil portugueses que aqui desembarcaram ao longo dos

anos seguintes.

®  AZEVEDO, Fernando de. Introdugdo. In: . (Org.). Histéria das Ciéncias no Brasil. Sdo
Paulo: Melhoramentos, 1955.

10 MOTOYAMA, Shozo. A Fisica no Brasil. In: FERRI, Mario Guimaraes; MOTOYAMA, Shozo.
(Orgs.). Historia das Ciéncias no Brasil. Sdo Paulo: Edusp / EPU. p. 61-91.
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Foi em uma dessas instituicdes que surgiram as primeiras aulas praticas de
fisica no Rio de Janeiro, voltadas para a formagao de militares e médicos. Elas foram
ministradas no Laboratério de Quimica e Fisica do Museu Nacional. Pouco depois, no
inicio da década de 1830, a fisica ganhou sua autonomia como disciplina nos cursos
médicos do Rio de Janeiro, respeitando-se um padrdo existente em varios paises
europeus.

Aos poucos, a fisica teria ganhado espaco e autonomia, permanecendo, porém,
como uma disciplina a ser ministrada nas academias militares e escolas profissionais
que surgiriam nas décadas seguintes. Por exemplo, 0 Museu Nacional criou uma secao
de mineralogia, geologia e ciéncias fisicas.

Outro impulso, percebido como importante pela maioria dos autores aqui
considerados, foi dado a fisica com a criagao do curso de engenharia civil, em 1842, na
Escola Militar, no Rio de Janeiro. A partir dai, a institui¢cdo passou a exigir a defesa de
tese para o grau de doutor. Em 1848, Joaquim Gomes de Souza (conhecido como
Souzinha) parece ter sido o primeiro a colar grau de doutor em matemaética, com a tese
‘Dissertacdo sobre o modo de indagar novos astros sem auxilio das observagdes
diretas’, tema motivado pela previsdo tedrica de Netuno por Adams (1845) e Le Verrier
(1846) e, portanto, atual para a época. Outras teses citadas por Bassalo'' sdo indicativas
de que ja havia uma preocupacdo com temas ligados 2 fisica.'> No entanto, esse viés
ainda ndo foi investigado, o que contribui para a manuten¢ido da crenga dominante de
que esses trabalhos foram motivados por circunstancias casuais, como O interesse
intelectual de seus autores.

Para Costa Ribeiro, Souzinha foi o “primeiro fisico-matematico brasileiro”, o
que, a nosso ver, corrobora o que dissemos acima: Costa Ribeiro nutre preocupacdo em
encontrar precursores brasileiros, isto €, pessoas que, mesmo sem poder contar com o
apoio do estado e de universidades, teriam conseguido obter resultados cientificos
importantes e interessantes. Gomes de Souza, que morreu jovem (o que lhe confere um

ar de gé€nio precocemente desaparecido), €, em geral, tratado com certo ufanismo pelos

" BASSALO, José Maria Filardo. As Raizes da Fisica Brasileira. Rio de Janeiro: CBPF, 1990. (Série
Ciéncia e Sociedade)

Cf. Miguel Joaquim Pereira de S4 (1850): ‘Dissertacdo sobre os Principios da Estatica’; Joaquim
Alexandre Manso Saydo (1851): ‘Dissertacdo sobre os Principios Fundamentais do Equilibrio dos
Corpos Flutuantes’; Augusto Dias Carneiro (1854): ‘Equacdes Gerais da Propagacdo do Calor nos
Corpos Sélidos’.

12
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autores analisados (Costa Ribeiro, Motoyama, Silveira, Bassalo e Goldemberg).13 E
uma das poucas personagens (em muitos casos, a Unica) a receber um tratamento um
pouco mais detalhado em um periodo que vai da chegada da Familia Real até o
estabelecimento das prdticas laboratoriais nas escolas de engenharia ja no final do
século XIX, como as do Rio de Janeiro (1875), de Ouro Preto (1875), de Sdo Paulo
(1893), de Porto Alegre (1896). Essa condi¢dao de exemplar dada a Gomes de Souza
pode ser explicada pelo fato de que os seus trabalhos (publicados postumamente) sdo
qualificados como ciéncia pura. Esta ultima, sabe-se, foi (e €) vista em muitos circulos
académicos (como aqueles em que se encontram os autores que estamos analisando,
todos eles ex ou atuais professores universitarios) como mais relevante que a vertente
aplicada.

No campo da fisica experimental, se recorrermos a uma terminologia corrente,
também encontramos mencao aos trabalhos realizados por Candido Batista de Oliveira,
professor da Escola Politécnica do Rio de Janeiro, com um péndulo de Foucault, em
1851, no Rio de Janeiro, publicando seus resultados nos Comptes Rendus e nos
Proceedings of the Royal Society. Para Castro e Massarani, apesar das limitagdes
tedricas e experimentais, foi um dos primeiros experimentos importantes realizados no
Brasil.'"* A perspectiva adotada por esses dois autores, ainda que de forma mais
nuancada, insere-se no quadro analitico até agora descrito. Batista de Oliveira teria
conseguido suplantar as dificuldades do seu meio.

E interessante notar que nio se analisam nem as realizacdes de Gomes de
Souza, nem as de Batista de Oliveira (para ficarmos somente com aquelas aqui
discutidas) no quadro de uma possivel politica do Segundo Império. As referéncias
existentes ao periodo decorrido no reinado de D. Pedro II também enfatizam as acdes
individuais. O imperador € visto ou como um amador extremamente interessado em
ciéncias, ou como um mecenas preocupado em garantir a0 seu regime certo ar
civilizado. Permanece por ser investigado, de modo mais profundo, os reais interesses
desse soberano pelas ciéncias e suas possiveis aplicagoes.

No final do século XIX, apesar de o ensino de fisica ji estar de certo modo

consagrado nas escolas militares e de engenharia, o emprego dos equipamentos de

Um deles, Silveira, chega a classificd-lo como “o maior génio que tivemos na Matemética e em Fisica
Matematica no século passado”.

4 cr MOREIRA, Ildeu de Castro; MASSARANI, Luisa. Candido Batista de Oliveira e seu papel na
implantacao do sistema métrico decimal no Brasil. Revista da SBHC, n.18, jul./dez. 1997.
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laboratdrio para a pesquisa parece ser escasso. Excecdo, porém, deve ser feita a poucos
professores (principalmente, das escolas politécnicas) que, por iniciativa propria, tudo
indica, comecaram a praticar as primeiras pesquisas. Caso emblemadtico (e sempre
discutido pelos historiadores da fisica no Brasil): Henrique Morize, que, em 1898,
defendeu uma tese cujo tema eram os raios catddicos e de Roentgen. Morize fez
experimentos com raios X e, como resultado deles, chegou a publicar um trabalho na
revista da Academia de Ciéncias da Franga, naquele mesmo ano, tratando da localizacao
de objetos opacos dentro do corpo com o método dos raios X.

Em Sao Paulo, o primeiro professor de fisica da Escola Politécnica, Francisco
Ferreira Ramos, lente catedritico de fisica experimental e meteorologia e fisica
industrial, desenvolveu pesquisas com raios X nessa mesma época.

Otto de Alencar é outro desses professores formados em engenharia e
considerado ‘excecdo a regra’. Depois de um periodo inicial da carreira, no qual se aliou
ao movimento positivista, afastou-se da doutrina (por discordar de opinides de Comte
sobre a matematica). Publicou, em Portugal, artigos em revistas cientificas em que
aponta esses equivocos. Esse professor da Politécnica do Rio de Janeiro também
publicou, em 1901, no Jornal das Ciéncias Matematicas Astrondmicas do Porto, artigo
que, segundo Oliveira Castro, dava prosseguimento a linha iniciada por Gomes de
Souza cerca de meio século antes. Cabe aqui uma breve observacdo sobre essa
continuidade: Souzinha morreu, em Londres, muitos anos antes de Alencar nascer, o
que significa que este dltimo ndo pode assistir a seus cursos ou palestras; além disso,
nao sdo conhecidos professores formados pelo matemdtico maranhense. Assim, a Unica
possibilidade de Alencar conhecer as idéias de Souzinha € por intermédio do livro deste
ultimo, Mélanges de Calcul. Se linha de continuidade houve, ela ou bem foi
estabelecida pelo proprio Alencar, ou pelos historiadores posteriores. Outros temas de
interesse de Alencar estdo apresentados em seu livro Fisica e Eletrotécnica, no qual
trata, além da propagacao do som, de aspectos da capilaridade e da auto-inducao.

Nas obras analisadas, hd nesse periodo um salto de quase duas décadas. Os
autores retomam a histéria da fisica com nomes como Manoel Amoroso Costa, Teodoro
Ramos e Roberto Marinho de Azevedo. O primeiro deles foi, juntamente com Ramos,
um ‘precursor’ da fisica moderna no Brasil (caso ela seja entendida como tendo seus
alicerces a teoria da relatividade geral de Einstein, publicada em 1916, e a teoria

quantica, inaugurada em 1900, por Planck). Amoroso Costa, depois de defender uma
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tese de livre docéncia na Politécnica do Rio, onde era professor de mecanica racional,
publicou em 1922 um livro sobre a relatividade'> e um artigo sobre o pensamento do
filésofo francés Henri Bergson'® sobre essa teoria.'” Levando-se em consideracdo que,
com raras excegdes, os primeiros livros sobre relatividade comecaram a aparecer no
inicio da década de 1920 (o de Bergson, de 1922, tido como o primeiro a analisar a
relatividade através da perspectiva filosdfica), podemos afirmar que Amoroso Costa
escolhia temas bem atuais para seus trabalhos, o que era, alids, pratica comum entre 0s
cientistas brasileiros, pois havia entre eles preocupacdo em se manter atualizados com
as novidades cientificas produzidas em outros lugares.

Ramos também €, normalmente, considerado um ‘pioneiro’ ndo sé do ponto de
vista da fisica, mas também da matemadtica. Observe-se a preocupacdo dos autores
escolhidos por Fernando de Azevedo, bem como daqueles que se seguiram, em
constituir uma geracdo de professores e engenheiros com competéncia suficiente para
lutar pelos ideais em que acreditavam. Essa tarefa, contudo, foi facilitada, pois muitos
deles se formaram nas mesmas escolas superiores e trabalharam nos mesmos lugares.
Além disso, como veremos adiante, quanto tratarmos da criacdo da Academia Brasileira
de Ciéncias, eles se uniram em torno de causas comuns.

A tese de Teodoro Ramos, defendida na Escola Politécnica do Rio de Janeiro,
em 1918, foi considerada o trabalho que abriu as portas da matemadtica brasileira para o
século XX." Em 1923, Ramos publica artigos sobre a relatividade e as propriedades do
atomo de hidrogénio.19 No inicio da década seguinte, publica o que é tido como a
primeira exposi¢do matemdtica sobre a mecanica quéntica no Brasil.”

Ainda relativo a esse periodo, outra figura € muito citada. Seu renome ndo veio

em funcdo de uma producao cientifica destacada, mas, sim, pela influéncia que exerceu

5 Cf. AMOROSO COSTA, Manoel. Introducio a teoria da relatividade. Rio de Janeiro: UFRJ, 1995,
com prefacio de Ildeu de Castro Moreira, que trata principalmente da recep¢do da relatividade no
Brasil, 1922.

16 Cf. 1d. Bergson e a Relatividade. O Jornal, 22 de nov. 1922.

Ainda segundo a mesma fonte (BASSALO, José Maria Filardo. As Raizes da Fisica Brasileira. Rio

de Janeiro: CBPF, 1990. (Série Ciéncia e Sociedade), Amoroso Costa publicou, nesse mesmo jornal

carioca, em 12 de novembro de 1919, ‘A Teoria de Einstein’, bem como ‘A Margem da Teoria de

Einstein’, este dividido em duas partes, publicadas em 19/03 e 02/04/1922

'8 Cf. OLIVEIRA CASTRO, Francisco de. A Matemética no Brasil. In: AZEVEDO, Fernando. (Org.).

Histéria das Ciéncias no Brasil. Sdo Paulo: Melhoramentos, 1955.

Cf. RAMOS, Teodoro A Teoria da Relatividade e as Raias espectrais do Hidrogénio. Revista

Polytechnica, v. 74, p. 181-188, set./dez. 1923.

RAMOS, Teodoro. Teoria dos Quanta. Reproduzido em Revista Brasileira de Ensino de Fisica,

Parte I, v. 25, n. 3, p. 326-332, 2003; Parte II, v. 25, n. 4, p. 418-425, 2003; Parte III, v. 26, n. 1, p. 71-

74, 2004; Parte IV, v. 26, n. 1, p. 75-78, 2004.

20
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junto a jovens talentos. Luiz Freire®' era professor da Escola de Engenharia do Recife.
Publicou vdrios artigos ao longo das décadas de 1920 e 1930 em revistas e jornais da
época.”? Foi o responsével pelo incentivo a fisicos e matemdticos que, na década de
1940, se destacariam na ciéncia brasileira: Mdério Schenberg, Samuel MacDowell,
Fernando de Souza Barros e José Leite Lopes. Freire, como € o caso de alguns de seus
antecessores, mostrou-se preocupado com a formacdo de institui¢des cientificas. De
volta ao Recife, apés o malogro de sua vinda para dirigir a Universidade do Distrito
Federal (UDF), contribuiu, na década de 1950, para a criagdo do Instituto de Fisica e
Matemitica da atual Universidade Federal de Pernambuco.

Um comentario historiografico geral sobre o periodo que vai, grosso modo, de
1890 a 1930: pode-se dizer que os artigos e capitulos de livros acabam sempre por
destacar personagens desse periodo (Candido Batista de Oliveira, Souzinha, Otto de
Alencar, Amoroso Costa, Teodoro Ramos e Morize, por exemplo),23 mas ndo parece
haver uma obra mais ampla do ponto de vista histérico, ou seja, uma que abranja o final
do século 19, bem como as primeiras trés décadas do século passado, analisando nao sé
as iniciativas isoladas de pesquisa, mas também os fatores sociais, politicos e
econOmicos que impediam a sistematizacdo da pesquisa em fisica em universidades e
outras institui¢cdes. Vale ressaltar, porém, que Henrique Morize foi tema de uma
biografia recente,”* o que é incomum, pois ndo é difundido entre nés o costume de

escrever biografias cientificas.

O inicio da consolidacido da pesquisa em fisica (meados da década de
1930)

2! “Um Interessante aspecto da Teoria da Relatividade’ (1924); ‘A questdo prévia contra a Teoria de

Einstein’ (1926); ‘Ao encontro de um dos mais fascinantes mistérios do Universo: Os raios cosmicos’
(1938); ‘A Mecanica de Bohr e a Mecéanica Ondulatéria Nova’ (1944); ‘Os potenciais escalar e
vetorial e os espacos a conexdo simples e multipla’ (1948). Segundo Bassalo (BASSALO, José Maria
Filardo. As Raizes da Fisica Brasileira. Rio de Janeiro: CBPF, 1990. (Série Ciéncia e Sociedade),
este tdltimo foi publicado na Gazeta de Matemdtica de Lisboa, na qual “publicou também artigos sobre
Filosofia da Matemdtica, em 1952, assunto que j4 havia trabalhado em 1924 e 1925.

* Cf. BASSALO, 1990, op. cit.; MOTA E ALBUQUERQUE, Ivone Freire; HAMBURGER; Amélia

Império. Retratos de Luiz de Barros Freire como Pioneiro da Ciéncia no Brasil. Ciéncia e Cultura, v.

40, p. 875-881.

Vale citar que muitos desses trabalhos foram feitos por historiadores da matemadtica, como Clovis

Pereira da Silva e Circe Mary da Silva.

Cf. VIDEIRA, Antonio Augusto Passos. Henrique Morize e o ideal de ciéncia pura no Brasil na

Repiblica Velha. Rio de Janeiro: Editora FGV, 2003.

23

24
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A historiografia da fisica no Brasil estabelece a criagdo, em 1934, da Faculdade
de Filosofia, Ciéncias e Letras (FFCL) da Universidade de Sao Paulo como o inicio da
pesquisa sistemdtica em fisica no Brasil. Para essa instituicdo, foram trazidos, pela
chamada missdo Teodoro Ramos, professores europeus.

Para o Departamento de Fisica da FFCL veio, em 1934, o italo-russo Gleb
Wataghin, fisico tedrico, especialista em raios césmicos e fisica nuclear. Sua vinda, bem
como a de outros professores estrangeiros, foi motivada pela situagdo politica européia
ou, o que decorre em certa parte desta, pela dificuldade em arrumar empregos
permanentes naquele continente. Foi nesse cendrio que se deu o surgimento do fascismo
na Itdlia e do nazismo na Alemanha.

Na FFCL, Wataghin iniciou com jovens brasileiros, baseado em um sistema
orientador-orientando, pesquisas nessas duas dreas, tanto tedricas quanto
experimentais.”> Alguns dos diferenciais da FFCL, em relacio a outras faculdades
brasileiras da época: 1) saldrios condizentes; ii) dedicacdo integral a pesquisa; iii)
laboratérios equipados, que facilitaram as acdes perpetradas por Wataghin.”® A USP foi
fundada por motivos politicos e ndo por pressao do sistema produtivo, de onde decorreu
uma separa¢do com a industria que até hoje os fisicos tentam corrigir.27 Outros setores
da prépria universidade (por exemplo, medicina, direito e engenharia) eram indiferentes
ou mesmo hostis a pesquisa, sendo um caso emblemético desse descaso o fato de a
Escola Politécnica da USP ter dispensado as aulas de Wataghin ainda em 1935.%®

Pouco antes, em 1933, chegava ao Rio de Janeiro o fisico e engenheiro alemao
Bernhard Gross. Entre 1934 e 1937, no Instituto de Tecnologia (mais tarde, Instituto
Nacional de Tecnologia, INT), Gross trabalhou com metrologia e, por algum tempo,
concomitantemente, fez pesquisa tedrica em raios c6smicos.”’ J4 na década de 1940, seu
foco passa a ser a drea de estado s6lido, na qual se tornou um dos grandes especialistas

.. o .30
mundiais em dielétricos, eletretos e reologia.

2 GOLDEMBERG, José. 100 anos de Fisica no Brasil. Rio de Janeiro: CBPF, 1973. (Série Ciéncia e
Sociedade)

%" Cf. Tbid.

7 Cf. Thid.

% Cf. Thid.

2 BUSTAMENTE, Martha Cecilia; VIDEIRA, Antonio Augusto Passos. Bernhard Gross y la fisica de

los rayos cosmicos en el Brasil. Quipu: Revista da Sociedade Latino-americana de Histdria das

Ciéncias e da Tecnologia, n. 3, p.325-347, 1991.

Reologia € a parte da fisica que investiga as propriedades e o comportamento mecanico dos corpos

deformaveis que ndo sdo nem sélidos nem liquidos (Dicionario Aurélio eletronico V.2.0)

30



Fénix - Revista de Historia e Estudos Culturais 14
Julho/ Agosto/ Setembro de 2007 Vol. 4 AnoIV n° 3
ISSN: 1807-6971
Disponivel em: www.revistafenix.pro.br

Gross €, aparentemente, o autor do que para nds parece ser o primeiro artigo
publicado no Brasil em que ha um tratamento de dados experimentais tanto do ponto de
vista da relatividade especial quanto da mecanica quantica. Seu conteido traz uma
andlise dos resultados de pesquisas atmosféricas e em grandes profundidades de dgua na
area de raios cOsmicos realizadas no final da década de 1930 na Alemanha. Nesse
mesmo periodo, Wataghin publica seu primeiro artigo no Brasil, nos Anais da
Academia Brasileira de Ciéncias, sobre propriedades de particulas elementares.

Basicamente, na década de 1930, formaram-se duas pequenas escolas, uma em
torno de Wataghin, na FFCL, da USP, e outra, mais modesta, em torno de Gross, no
INT. Na primeira, compunha-se a primeira geracdo de fisicos formados no Brasil, tendo
como nomes Schenberg, Damy, Pompéia e Sala, por exemplo. Na segunda, vale
destacar o nome de Plinio Sussekind da Rocha, colaborador préximo de Gross. Na
UDF, Gross foi auxiliado por Costa Ribeiro.

Uma das perguntas que nos parecem importantes: quais foram as condi¢des
sociais, politicas, culturais, cientificas e econdmicas que possibilitaram a criagdo de
duas universidades, nos moldes entdo considerados modernos, na década de 1930? No
inicio da década de 1930, o estado de Sao Paulo, apesar de capitalizado com dinheiro da
agricultura cafeeira, perdia prestigio politico. A criagdo de uma universidade nos
moldes da USP foi uma resposta da burguesia paulistana a essa situa¢do. Apesar de um
inicio de industrializacdo, mesmo que incipiente, no estado, nado houve pressdo do
sistema produtivo paulistano na criacdo dessa universidade. No Rio de Janeiro, uma
confluéncia de fatores levou a criacdo da UDF em moldes que também envolviam o
encontro do ensino e da pesquisa. Entre esses fatores estdo: movimento em prol da
ciéncia pura, que comecou em meados da década de 1910 e levou a fundagdo da
Academia Brasileira de Ciéncias no inicio da década seguinte; o movimento pela
modernizacdo do ensino no pafs, liderado pelo educador baiano Anisio Teixeira, que
liderou a criagdo da UDF a pedido do entdo prefeito do Rio de Janeiro, Pedro Ernesto.
Poucos anos depois de sua criagdo, a UDF, no entanto, foi fechada por Getilio Vargas

: fe 31
por motivos politicos.

' FAVERO, Maria de Lourdes de Albuquerque. A Citedra na Faculdade Nacional de Filosofia
Educacio Brasileira — Revista do Conselho de Reitores das Universidades Brasileiras, v. 12, n. 24, p.
77-100, 1990.
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Foi principalmente na FFCL, da USP (e, mais tarde, na Faculdade Nacional de
Filosofia, FNFi, da Universidade do Brasil) que foram realizadas as primeiras pesquisas
no Brasil que alcancaram repercussio internacional, como passaremos a discutir no
capitulo seguinte deste trabalho.

Quanto a historiografia desse periodo, temos uma variedade de trabalhos sobre
personagens, alguns com menor rigor metodoldgico e escritos a partir de uma
perspectiva historiogréafica considerada antiga (depoimentos, memorias, artigos escritos
por pesquisadores com um viés nitidamente internalista etc.), e outros feitos com
metodologia mais apurada. Entre esses ultimos, vale destacar artigos escritos para a
Revista Quipu, sobre Gross e Waltalghin.32 Porém, ndo h4 uma obra que analise, do
ponto de vista da histdria da fisica, essa década, em que a pesquisa em fisica no Brasil
se iniciou.

Vale ressaltar que, até este momento, ndo hd biografias (nem mesmo
cientificas) sobre esses dois pioneiros da pesquisa em fisica no Brasil, a saber: Wataghin

e Gross.

O comeco da insercao na comunidade internacional (1940-1950)

Cerca de cinco anos depois do inicio da pesquisa em fisica de forma
sistematizada no Brasil, os primeiros resultados importantes comegaram a ser colhidos.
O primeiro deles nos parece ser o trabalho, de teor experimental, de Wataghin com dois
de seus alunos, Damy e Pompéia. Eles apontaram para a existéncia de uma componente
do chuveiro de particulas gerado pelo choque de raios cOésmico contra nicleos da
atmosfera. Essa componente (por vezes, denominada dura) tem alto poder de penetragdao
na matéria, podendo atravessar dezenas de centimetros de chumbo. Era um assunto de
ponta na época, e os resultados foram publicados no exterior, sendo citados por varios
fisicos que se dedicavam, tanto tedrica quanto experimentalmente, ao estudo dos raios

L. ~ . 33
cdsmicos, entre eles, por exemplo, o alemdo Werner Heisenberg.

32 BUSTAMENTE, Martha Cecilia; VIDEIRA, Antonio Augusto Passos. Bernhard Gross y la fisica de
los rayos cosmicos en el Brasil. Quipu: Revista da Sociedade Latino-americana de Histdria das
Ciéncias e da Tecnologia, n. 3, p.325-347, 1991.

Pompéia, Paulus A. M. D. Souza Santos, Marcelo Damy de e Wataghin, Gleb. Physical Review, v.
57, p. 61, 1940. Ver também Physical Review, v. 57, p. 339, 1940; e Physical Review, v. 59, p. 902,
1941.
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Outro resultado importante nessa época foi obtido por Schenberg e o fisico
russo George Gamow, ambos trabalhando na Universidade George Washington
(Estados Unidos). Eles chegaram ao chamado processo Urca, no qual os neutrinos
desempenham papel importante no colapso de certos tipos de estrelas. No ano seguinte
(1941), o brasileiro e o fisico de origem indiana Subramanyan Chandrasekhar,
trabalhando no Observatério de Yerkes (Estados Unidos), chegaram ao chamado limite
Chandrasekhar-Schenberg, relacionado a evolugao de estrelas semelhantes ao Sol.

Nessa época, ja funcionava, no Rio de Janeiro, a Faculdade Nacional de
Filosofia da Universidade do Brasil. L4, apesar de o ambiente e a infra-estrutura para a
pesquisa nao serem propicios, a insisténcia do responsavel pelo Departamento de Fisica,
o fisico e engenheiro Joaquim da Costa Ribeiro, levou a outro resultado de repercussao
internacional: o efeito termodielétrico,34 mais tarde batizado “efeito Costa Ribeiro”. >

Ainda em 1943, Costa Ribeiro, entdo professor livre docente da Faculdade
Nacional de Filosofia da Universidade do Brasil, percebeu que a cera da carnatiba
(material mal condutor de eletricidade) produzia cargas elétricas (e as retinha de modo
permanente, transformando-se em um eletreto) sempre que era submetida a uma
mudanca de estado fisico em que uma das fases € sdlida. Até entdo, o modo de se
produzir um eletreto era submetendo o material isolante a acdo de um campo elétrico
intenso. No ano seguinte, ao prosseguir com suas pesquisas, Costa Ribeiro concluiu que
esse efeito tinha um ambito geral, ou seja, se aplicava a outras substancias (parafina,
colof6nio, naftaleno, por exemplo). Batizou-o efeito termodielétrico, anunciando essa
descoberta na sessdo de 14 de novembro de 1944 na Academia Brasileira de Ciéncias.

Porém, ha um consenso entre os autores analisados neste trabalho que o
resultado de maior repercussdo para a fisica brasileira foram os obtidos por César Lattes
em Bristol (Inglaterra) e em Berkeley (Estados Unidos).”® Em 1947, a equipe do
Laboratério H. H. Wills, da Universidade de Bristol, da qual participava Lattes,
detectou entre as particulas geradas pelo choque de raios césmicos contra moléculas

atmosféricas o chamado méson pi (ou pion), usando a técnica de emulsdes nucleares

(tipos especiais de fotografias empregadas na fisica nuclear).

¥ Cf. FAVERO, Maria de Lourdes de Albuquerque. (Coord.). Faculdade Nacional de Filosofia —
Depoimentos. Depositados no arquivo Proedes / UFRJ, 1992.

Publicado nos Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, v. 22, p. 321, 1945.

Curiosamente, Goldemberg afirma que o resultado de maior repercussdo internacional da fisica
brasileira foi a descoberta dos chuveiros penetrantes, por Wataghin, Damy e Pompéia, talvez por
considerar que os resultados de Lattes foram obtidos na Inglaterra e nos Estados Unidos.

35
36



Fénix - Revista de Historia e Estudos Culturais 17
Julho/ Agosto/ Setembro de 2007 Vol. 4 AnoIV n° 3
ISSN: 1807-6971
Disponivel em: www.revistafenix.pro.br

A primeira das detec¢des, comumente denominada ‘natural’, teve um impacto
cientifico de propor¢des significativas na comunidade internacional de fisicos. As duas
imagens apresentadas no artigo de maio de 1947 resolveram uma controvérsia de quase
dez anos no mundo cientifico sobre a identidade de duas particulas.37 A segunda
deteccao (a artificial), no entanto, realizada no entdo maior acelerador do mundo, na
Universidade de Berkeley (Estados Unidos), respondeu nao s6 a um problema cientifico
(por exemplo, mostrar que a técnica empregada na construcdo daquele sincrociclétron
era vidvel e, conseqiientemente, permitiria a construcdo de maquinas mais potentes
maiores), mas também politicos. A deteccdo artificial foi fundamental para que Ernest
Lawrence, o grande representante da ciéncia na costa oeste norte-americana no pos-
guerra, desse prosseguimento aos seus planos de constru¢do de aceleradores ainda
maiores (0 que realmente aconteceu nos anos seguintes ndo sé em Berkeley, mas
também em vérias outras localidades dos Estados Unidos). A deteccdo foi amplamente
divulgada pela propria Universidade da Califérnia e por agéncias de noticias, chegando
a revistas semanais nos Estados Unidos.

A noticia chegou ao Brasil dias depois e foi noticiada (principalmente, no
suplemento ‘Ciéncia para Todos’ do jornal A Manh3).”® Essa divulgacdo se deu muito
por influéncia de Leite Lopes, que passou a usar esse resultado para impulsionar um
projeto de criar um centro de pesquisa em fisica no Brasil. A repercussdo no Brasil foi
um elemento-chave para dar o amadlgama final a uma alianga entre a pequena
comunidade de fisicos da época, militares e politicos, todos de posicdo nacionalista.
Pouco depois, os fisicos ganharam o apoio de cientistas de outras dreas.”

O lugar apropriado para a criagdo desse centro seria a Universidade do Brasil.
Todavia, esta ndo oferecia uma base sélida para a prética cientifica. Optou-se, entdo,
pela criagdo de um centro privado: o Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, em 1949.%

Da inércia desse movimento, ainda surgiriam, nos anos seguintes, o Conselho Nacional

7 Cf. MONALDI, Daniela. The Life of u: The Observation of the Spontaneous Decay of Mesotrons and
its Consequences, 1938-1947. Annals of Science, v. 62, n. 4, p. 419-455, 2005. MARQUES, Alfredo.
(Org.). César Lattes 70 anos: a nova fisica brasileira. Rio de Janeiro: CBPF, 1994.

Para mais detalhes, ver ESTEVES, Bernardo. Domingo é Dia de Ciéncia. Rio de Janeiro: Azougue

Editorial, 2006; resultado de dissertacdo de mestrado defendida no HCTE/UFRJ.

Cf. VIDEIRA, Antonio Augusto Passos. Pensando o Brasil — O Nacionalismo entre os fisicos

brasileiros entre 1945 e 1955. Rio de Janeiro: CBPF, 2004. (Série Ciéncia e Sociedade)

“ ALMEIDA, Ana Elisa Gerbasi Coelho de. A Faculdade Nacional de Filosofia e a Criacdo de
Instituicdes Cientificas: O caso do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas. Rio de Janeiro: CBPF,
1995. (Série Ciéncia e Sociedade); ASSIS, Jesus de Paula. José Leite Lopes — Unificando as forcas
da natureza. Sao Paulo: Unesp, 2001. (Cole¢ao Perfis Brasileiros)
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de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), em 1951, no final do governo do
presidente Eurico Gaspar Dutra; o Instituto de Matemética Pura e Aplicada (IMPA); a
Campanha de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior (hoje, Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), por exemplo.

Com o CNPq, passou a haver a concessdo de bolsas de estudo de
aperfeicoamento e doutorado; de auxilios para a contratagdo de pessoal técnico ou
auxiliar e para a compra de equipamentos; na organizacao de cursos, etc. Esse novo
cendrio, sem duvida, foi fundamental para que, nessa fase inicial, se estabelecesse um
ambiente de estabilidade para a pesquisa no Brasil.*!

Quanto 2 historiografia desse periodo, existe um numero significativamente
alto de relatos pessoais e depoimentos de personagens que vivenciaram essa época ou
que conviveram com elas em anos posteriores (por exemplo, Leite Lopes, Damy,
Alfredo Marques, Schenberg, Tiomno, Elisa Frota-Pessda, Neusa Amato, Hervésio de
Carvalho etc.).

Apenas uma obra de maior folego histérico se destaca nesse periodo*” e que
tem como foco os acontecimentos politicos em torno das duas detec¢cdes do méson.
Pode-se, contudo, apontar uma critica, a saber: o fato de ela discutir basicamente os
aspectos sociais dos acontecimentos (e isso apenas no Brasil). A fisica, quando presente,
serve apenas como pano de fundo para as relagdes sociais das principais personagens;
assim o méson estd nos bastidores; a técnicas das emulsdes, empobrecida; as
controvérsias experimentais e tedricas sobre temas relacionados a fisica nuclear e a de

raios cosmicos da época, ausentes.

A era das maquinas (1950-1960)

A pesquisa em fisica no Brasil na década de 1950 parece-nos marcada por duas

vertentes:

Hct MOTOYAMA, Shozo. A Fisica no Brasil. In: FERRI, Mario Guimaraes; MOTOYAMA, Shozo.
(Orgs.). Historia das Ciéncias no Brasil. Sdo Paulo: Edusp / EPU.

42 Cf. ANDRADE, Ana Maria Ribeiro de. Fisicos, Mésons e Politica: a dinidmica da ciéncia na
sociedade. Sdo Paulo / Rio de Janeiro: Hucitec / MAST, 1999.
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a) por um lado, a consolida¢do de grupos de fisica tedrica, da publicacdo de
trabalhos importantes nessa drea e a vinda ao Rio de Janeiro e a Sao Paulo de
fisicos estrangeiros de renome internacional;43

b) por outro, a instalagdo de aceleradores de particulas nessas duas calpitalis.44

Os trés principais polos de pesquisa em fisica no pais estavam localizados na
FFCL, da USP, na FNFi, da Universidade do Brasil, e no entdo recém-criado CBPF. A
chegada das maquinas estd intimamente ligada a uma nova tendéncia de se fazer fisica
de particulas que ganhou forca a partir da segunda metade da década de 1950 nos
Estados Unidos e que, a nosso ver, foi impulsionada pelos resultados obtidos por Lattes
e Gardner no inicio de 1948 no sincrociclétron de Berkeley.45 Para se ter uma idéia da
influéncia do papel dessas grandes mdquinas na fisica, em 1955 (dez anos depois de o
acelerador de Berkeley entrar em funcionamento, o que se deu em 1 de novembro de
1946), praticamente todos os dados relativos a fisica de particulas deixaram de vir da
area de raios cOsmicos e passaram a ser fornecidos por aceleradores.

No cendrio brasileiro, em 1950, um Bétatron, capaz de acelerar elétrons a
energias de 22 MeV, foi instalado em Sao Paulo sob a direcdo de Damy. Essa maquina
foi empregada para estudar as interagdes de radiacOes eletromagnéticas com o nucleo
atdmico. Quatro anos depois, iniciou-se a montagem e a instalacdo de outra méquina,
um gerador van der Graaf (prétons, 3,5 MeV), agora sob a supervisdo de Oscar Sala.
Um dos principais resultados da introducdo dessas maquinas foi a formagdo, em torno
delas, de grupos de fisicos experimentais em Sdo Paulo.*

No Rio de Janeiro, houve uma tentativa frustrada de instalar um sincrociclétron
(em um projeto de cooperacdo com a Universidade de Chicago) no ‘campus’ de Niter6i
do CBPF. Essa mdaquina, cuja construcdo dividiu a comunidade de fisicos da entdo
capital federal, fazia parte de um projeto de fortalecimento da energia nuclear no Brasil

e contava com o apoio do CNPq, entdo a agéncia que centralizava e coordenava os

“ FAVERO, Maria de Lourdes de Albuquerque; et al. Professores Estrangeiros na Faculdade Nacional

de Filosofia, RJ (1939-1951). Cadernos de Pesquisa, v. 78, p. 59-71, ago. 1991.

4 GOLDEMBERG, José. 100 anos de Fisica no Brasil. Rio de Janeiro: CBPF, 1973. (Série Ciéncia e
Sociedade); e ANDRADE, Ana Maria Ribeiro de; GONCALVES, Aldo de Moura. Os aceleradores
lineares do General Argus e a sua rede tecnocientifica. Revista da SBHC, n. 14, jul./dez. 1995.

* GARDNER, Eugene; LATTES, César. Production of mesons by the 184-inch Berkeley cyclotron.
Science, v. 107, p. 270, 1948. Ainda naquele ano, Lattes participou da detec¢cdo do pion positivo:
BURFENING, John; GARDNER, Eugene; LATTES, César. Positive mesons produced by the 184-
inch Berkeley cyclotron. Physical Review 75, p. 382, 1949. A relag¢do entre essas descobertas e o
impulso a construgdo de grandes maquinas € extenso e pretende ser discutido em outro trabalho.

% Cf. GOLDEMBERG, 1973, op. cit.
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assuntos dessa drea no pais. No entanto, varias dificuldades — principalmente, mudancas
no plano politico federal’’ — impediram que o projeto se concretizasse. Nas décadas de
1960 e 1970, no entanto, o CBPF abrigou quatro aceleradores lineares (de 4 MeV a 20
MeV), projetos feitos sob a supervisio do General Argus Moreira, muito como
resultado do prestigio desse pesquisador junto ao governo militar.

Em meados da década de 1960, entra em cena o Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico (atual BNDES) no financiamento de cursos de pds-
graduacdo e atividades de pesquisa.*® Por exemplo, foram comprados com dinheiro do
BNDE, nos Estados Unidos, um acelerador linear de 75 MeV e um Pélletron, que podia
acelerar particulas pesadas (prétons) a 22 MeV. As duas maquinas foram instaladas no
Instituto de Fisica da USP.

Apesar da importancia dos aceleradores (e, principalmente, dos trabalhos
tedricos da década de 1950 e da seguinte), pouco se escreveu até o momento sobre essa
histéria, que ainda estd, com raras excecdes, para ser contada por historiadores. Um
levantamento bibliografico relativamente amplo, realizado pelos autores deste artigo,
mostra que ha alguns poucos depoimentos e relatos pessoais sobre o periodo, mas
praticamente nenhum trabalho que apresente uma visdo critica e analitica dessas duas

décadas.

Para além do eixo Rio/Sao Paulo e o regime militar

Ainda na década de 1950, a industrializa¢do levou a um aumento da demanda
por engenheiros no setor privado, fato que levou a formacdo de mais
professores/pesquisadores na drea de fisica.*” Como conseqiiéncia, vdarios grupos de
fisica se formaram fora do eixo Rio Janeiro / Sao Paulo. Apenas para citar alguns
exemplos, novos grupos foram criados em Minas Gerais; no Rio Grande do Sul; em Sao
Carlos (SP); em Brasilia (apesar de esse projeto ter sido malogrado pelo golpe militar);
na PUC do Rio de Janeiro; na Unicamp (campinas); no Parand; em Pernambuco; na

Paraiba; no Cear4; na Bahia; no Rio Grande do Norte. Aquela demanda, devemos somar

47 ANDRADE, Ana Maria Ribeiro de. Fisicos, Mésons e Politica: a dinimica da ciéncia na sociedade.

Sao Paulo / Rio de Janeiro: Hucitec / MAST, 1999.

48 GOLDEMBERG, José. 100 anos de Fisica no Brasil. Rio de Janeiro: CBPF, 1973. (Série Ciéncia e
Sociedade)

¥ Ibid.
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outros fatores que impulsionaram a pesquisa em fisica no Brasil: a reforma universitéria
no final da década de 1960 e a institucionaliza¢do da pds-graduacdo na mesma época.
Na década de 1960, o predominio inicial da fisica nuclear, tanto tedrica quanto
experimental, comecou a decair lentamente frente a novas areas de pesquisa,
principalmente estado sélido. Em 1966, numa reunido anual da SBPC em Blumenau
(SC), foi fundada a Sociedade Brasileira de Fisica.® De 14 para cd (ou, mais
especificamente, desde o inicio da pds-graduacdo no pais), foram formados cerca de 4
mil doutores, atualmente chegando a aproximadamente 200 novos deles a cada ano.”’
Ainda estd para ser analisada e descrita a histdria da fisica nas décadas de 1960
e na seguinte, ou seja, no periodo do golpe (1964) ao retorno a democracia (1979). O
tema (ou seja, a relacdo da comunidade de fisicos com o regime militar) parece ser um
tabu tanto para fisicos quanto historiadores. A nosso ver, no entanto, € histéria madura e
que, portanto, pode e deve ser escrita. Raros sdo os trabalhos que tratam desse periodo,

segundo o levantamento bibliogréfico citado.

Conclusoes

A pesquisa em fisica no Brasil comecou de forma sistematizada na década de
1930, principalmente com a chegada de pesquisadores estrangeiros e a fundacdo de duas
universidades publicas. A partir dessa época, ela ganhou forca e comecou a receber
reconhecimento internacional de modo mais consistente do que havia acontecido até
aquela época. Entre os pesquisadores brasileiros responsaveis por isso, estdo Schenberg,
Damy, Pompéia, Costa Ribeiro, Leite Lopes, Lattes, Tiomno, Walter Schiitzer, Sala,
Ugo Camerini, MacDowell, Sérgio Mascarenhas, s para citar alguns exemplos.

As pesquisas pioneiras em fisica no Brasil foram feitas, em muitos casos, sem
que contassem com um apoio continuo da institui¢do em que eram realizadas (fato que,
vale ressaltar, em alguns casos, perdurou por décadas, na Faculdade Nacional de
Filosofia, onde Costa Ribeiro conduzia seus estudos em situacdes precdrias). Essa fase
se iniciou timidamente em meados do século 19, depois da implantacdo, pela Familia

Real, das primeiras institui¢des de ensino superior no pais. Foram nelas, em termos

% SALINAS, Silvio R. A. Notas para uma Histéria da Sociedade Brasileira de Fisica. Revista
Brasileira de Ensino de Fisica, v. 23, n. 3, 2001 Disponivel  em:
www.sbfisica.org.br/rbef/Vol23/Num3/. Acesso em: 22 nov. 2007. 2001.

3t CHAVES, Alaor; SHELLARD, Ronald Cintra. Fisica para o Brasil — o desenvolvimento da fisica e
sua insercao na vida social e econdmica do pais. Sdo Paulo: Sociedade Brasileira de Fisica, 2005.
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gerais, que esses pioneiros iniciaram suas pesquisas, muitas delas bem atualizadas para
a época. Alguma tradi¢do foi seguida pelas geracdes posteriores, sem que iSso, no
entanto, representasse uma escola, no sentido moderno do termo, o que implicaria a
existéncia de uma formacgdo continuada de doutores (por sinal, o primeiro doutor formal
da fisica brasileira foi Leite Lopes, que obteve seu doutorado em Princeton).

A década de 1940 foi, sem divida, um marco importante no que diz respeito ao
desenvolvimento da pesquisa em fisica no Brasil. As repercussdes no Brasil e no
exterior das duas detec¢des do méson pi deram mais visibilidade ainda ao pais, que ja
ganhara algum nome com os trabalhos de Wataghin, Damy e Pompéia, sobre os
chuveiros penetrantes; os de Schenberg, sobre o processo Urca e a evolugdo das
estrelas; os de Costa Ribeiro, sobre o efeito termodielétrico (ou efeito Costa Ribeiro);

Um grupo de cientistas brasileiros, bem relacionados politicamente,
nacionalistas e dotados de um projeto de nacdo, soube aproveitar o momento politico
favordvel a ciéncia e (a partir da divulgacdo dos resultados de Lattes em Bristol e,
principalmente, em Berkeley) passou a se mobilizar, contando com o apoio de setores
militares e politicos (otimistas com a possibilidade de fazer o Brasil ingressar na corrida
nuclear do pds-guerra), para fundar um centro de pesquisa em fisica nuclear no pais. O
resultado dessa mobilizacdo foi a fundagdo do CBPF, no Rio de Janeiro (RJ), em 1949,
como uma unidade autdbnoma e privada de pesquisa, pois a Universidade do Brasil ndao
apresentava as condi¢des necessdrias para a instalagdo de uma unidade nas proporcoes
almejadas pelos fisicos da época, como € facil verificar nos relatos escritos por alguns
dos principais protagonistas da épocal.52 Com o CBPF, foi criada uma carreira para o
pesquisador.”® No entanto, condicdes mais adequadas para a pesquisa ainda se
encontravam em Sao Paulo, na FFCL da USP, onde a infra-estrutura, salarios e

. . . . L. . 4
ambiente para a pesquisa eram mais satisfatérios que no Rio.”

2 E preciso acrescentar que, nesse mesmo periodo, outra mobilizagio, de carter mais geral, em prol da
institucionaliza¢do da ci€ncia no pais (e que, de certo modo, guarda semelhancas com o movimento
que levou a fundagdo da ABC na década de 1910), criou a Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia, em 1948. Portanto, havia um cendrio de fundo propicio para a institucionalizagdo da ciéncia.

> ALMEIDA, Ana Elisa Gerbasi Coelho de. A Faculdade Nacional de Filosofia e a Criacdo de
Instituicoes Cientificas: O caso do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas. Rio de Janeiro: CBPF,
1995. (Série Ciéncia e Sociedade)

4 GOLDEMBERG, José. 100 anos de Fisica no Brasil. Rio de Janeiro: CBPF, 1973. (Série Ciéncia e
Sociedade)
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N

Em seguida a criacdio do CBPF, vieram instituigdes que deram inicio ao
estabelecimento de uma estrutura politico-administrativa para toda a ciéncia no Brasil.
A criacdo do CNPq € reconhecida como um divisor de 4guas na pesquisa brasileira.

Na década de 1950, percebe-se que muitos fisicos brasileiros foram
‘contaminados’ pela chamada era das grandes mdquinas. Esta se iniciou em meados da
década anterior, com a entrada em funcionamento do sincrociclétron do Laboratoério de
Radia¢ao da Universidade de Berkeley.

Foi no sincrociclétron (cujo custo atingiu quase US$ 2 milhdes, dinheiro
arrecadado junto a iniciativa privada e ao governo norte-americano) que parte do uranio
para as primeiras bombas atdmicas foi enriquecido. Foi nele também que Lattes e seu
colega norte-americano Gardner detectaram os primeiros pions produzidos
artificialmente.” Entre os trabalhos cientificos feitos por brasileiros, aquele feito com
Gardner foi o que ganhou maior repercussao internacional até entdo,” justamente por
atender aos anseios cientificos e politicos de Lawrence.

A partir de meados da década de 1950, a fisica de particulas (que surgiu como
disciplina autdbnoma em fung¢ao de trabalhos de fisica nuclear na década anterior) passou
praticamente a ser feita com o uso das chamadas grandes méquinas. Para o Brasil, no
caso, o adjetivo ‘grande’ estava bem além das possibilidades financeiras de uma ciéncia
ainda incipiente, mesmo contando com o apoio politico do governo. Além disso, a nova
fisica feita em laboratérios de propor¢des gigantescas (Los Alamos, Berkeley,
Brookhaven, Lawrence Livermore, CERN, entre outros) exigia grande numero de
técnicos e engenheiros altamente especializados, recursos humanos que o Brasil ndo
tinha e ndo podia na época formar. Porém, ao longo da década de 1950 (e também na
seguinte, ai j4 com a ajuda financeira do entao BNDE), foi possivel comprar maquinas
de pequeno porte (se comparadas as que estavam sendo construidas nos Estados Unidos
e na Europa) para acelerar particulas. Em torno dessas miquinas, formaram-se grandes
grupos de fisicos nucleares, principalmente em Sao Paulo, onde o fluxo de dinheiro para
a pesquisa em fisica era mais significativo. No Rio de Janeiro, houve, no inicio da

década de 1950, a tentativa de implantacdo de um sincrociclotron de 21 polegadas, mas

55 . . .. . .
Posteriormente, Gardner e Lattes observaram pions positivos, juntamente com John Burfening,

tenente coronel do Exército norte-americano. Lattes, pouco antes de deixar Berkeley, observou
também os primeiros pions produzidos por fotofissdo em chapas expostas no sincrotron construido por
Edwin McMillan.

36 ANDRADE, Ana Maria Ribeiro de; CARDOSO, José Leandro Rocha Cardoso. Aconteceu, virou
manchete. Revista Brasileira de Historia, v. 21, n. 41, p. 243-264, 2001.
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0 projeto, por motivos principalmente politicos, acabou frustrado, e a maquina foi
inaugurada apenas dez anos mais tarde, funcionando por pouco tempo.”’

Paralelamente a essa ‘era das maquinas’, os campos de pesquisa em fisica no
Brasil se alargaram, deixando de estar concentrado na fisica nuclear. A fisica do estado
s6lido, iniciada na década de 1930 por Gross, no INT, foi levada para o interior de Sao
Paulo, por Sérgio Mascarenhas, e se firmou também no Instituto de Fisica da USP, por
exemplo. Principalmente, a partir da década de 1960, a pesquisa em fisica passou a se
expandir para além do eixo Rio de Janeiro-Sao Paulo, onde historicamente ele havia
nascido e se fortalecido. Discipulos daquela primeira geragdo formaram grupos de
pesquisa em outras capitais e Estados. O advento da criacdo de universidades federais e
estaduais, a partir da década de 1960 (e mais intensamente nas décadas seguintes), criou
inicialmente uma demanda por fisicos e, posteriormente, uma vez estabelecidos grupos
de pesquisa, ajudou a impulsionar a formac¢ido de novos recursos humanos nessa area,
lembrando que, a partir da segunda metade da década de 1960, foi criado um sistema de
p6s-graduagdo no pais.

Também a partir da década de 1950, a industrializacdo aumentou a demanda
por engenheiros e, conseqiientemente, por professores de fisica, necessdrios para a
formacdo daqueles (um fendmeno que ja havia ocorrido duas décadas antes, porém em
propor¢des mais modestas, principalmente em Sdo Paulo). Porém, mais uma vez, isso
ndo significou uma aproximacdo entre o sistema produtivo e a pesquisa em fisica no
pais, situacdo que, neste inicio de século, parte da comunidade de fisicos brasileiros, por
meio da SBF, tenta pelo menos minimizar através de um programa de aproximacao
entre a fisica e a inovagdo. O resultado dessa separagdo é que o sistema de pesquisa em
fisica no pais ainda gera riqueza para a sociedade em propor¢des consideradas infimas
quando comparado ao de paises desenvolvidos.

Passemos agora para discussdo historiografica. Primeiramente, vamos nos deter
brevemente aos cinco trabalhos de ambito mais geral. Desse conjunto de artigos, o de
Costa Ribeiro pareceu-nos o mais original, apesar de sofrer de algumas limitacdes, a
saber: 1) ndo cita as fontes primadrias (se € que o autor as buscou ou teve acesso a elas);

i1) tem, principalmente em sua segunda parte, um viés mais interessado em destacar

57 Hoje, esse sincrociclétron encontra-se no Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MCT), no Rio de
Janeiro (RJ). Para mais detalhes sobre o acelerador, ver o documentario Prétons, mésons... era uma
vez um acelerador, de Ana Maria Ribeiro de Andrade (direcdo), MAST, Rio de Janeiro, 1996.
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feitos e descobertas importantes, o que o faz praticamente deixar de fora aspectos
politicos e sociais da histéria que ele se propde a escrever, detendo-se, assim, a
descricdo de grupos e fendmenos fisicos, de dificil digestdo para nao iniciados.

O trabalho de Costa Ribeiro € a coluna vertebral para os outros quatro artigos
analisados. Estes, além de sofrerem do mal do ‘descritivismo’, manifestam outro: o da
transcricdo. Em todos eles, encontram-se paragrafos inteiros de Costa Ribeiro. Pior:
muitas vezes, sem citacdo do artigo do fisico brasileiro nas referéncias bibliograficas,
como é o caso de um deles.”®

Outro problema comum a todos eles (um pouco menos em Costa Ribeiro) é o
uso de adjetivos laudatérios, como “brilhante”, “genial”, “talentosos” e, por vezes, o
tom ufanista com que tratam os cientistas brasileiros, dando as descobertas feitas por
estes o alcance que elas nem sempre tiveram, nem no Brasil, nem no exterior. Pior:
tratando passageiramente resultados que ganharam ampla repercussdao fora do Brasil,
como foi o caso da deteccdo artificial do méson pi.

Motoyama, por exemplo, nos pareceu transcrever, até certo ponto, os fatos
apresentados por Costa Ribeiro, encaixando-os em um modelo marxista da histéria,
nitidamente influenciado pelas idéias do fisico e filésofo japonés Mituo Taketani, com
quem estudou. O resultado nos pareceu por vezes interessante, pois dele nasce uma
visdo um pouco mais analitica, fugindo do viés puramente descritivista. No entanto, o
modelo parece ser ‘menor’ que os fatos, e estes acabam, a nosso ver, mal-ajambrados
nos limites daquele.

Silveira, em sua tentativa (que nos pareceu informal) de relatar a histéria da
ciéncia no Brasil, a mistura, a todo o0 momento, com fatos da ciéncia estrangeira e com
alguma memdria pessoal. Assim, ndo consideramos que Silveira tenha tido a mesma
intencdo mais abrangente, claramente presente nos outros autores, o que pode ser devido
ao fato de que seu trabalho foi preparado para uma palestra.59

Bassalo também € pouco analitico sobre os fatos que apresenta, sendo esta uma
caracteristica comum em suas obras. Nelas, esse autor prefere a ordem cronoldgica dos
fatos, optando sempre por apresentar uma bibliografia minuciosa, o que nos deixa a

impressao de que a pesquisa documental foi feita. Em Raizes da Fisica Brasileira, ele

% BASSALO, José Maria Filardo. As Raizes da Fisica Brasileira. Rio de Janeiro: CBPF, 1990. (Série
Ciéncia e Sociedade)

39 SILVEIRA, Adel da. O Desenvolvimento da Fisica no Brasil. Rio de Janeiro: CBPF. Originalmente,
palestra realizada em 1975. Sem citagdes bibliograficas, 1997. (Série Ciéncia e Sociedade)
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mantém a tendéncia cronoldgica e segue de perto (apesar de ndo citar) o artigo de Costa
Ribeiro, recheando os fatos apresentados por este com dados bibliograficos minuciosos.

Com um artigo que se inicia com as razdes para haver ciéncia em paises em
desenvolvimento, Goldemberg também se aproveita inicialmente dos fatos que constam
em Costa Ribeiro, para, a partir da década de 1950, quando passa a vivenciar a histéria
que estd contando, ganhar autonomia em relacio a este. E, entre todos os autores
analisados, o mais analitico e menos descritivo. No entanto (e infelizmente), isso se da
sO a partir das ultimas décadas de que trata seu artigo, que termina com dados sobre a
fisica no Brasil na década de 1970, interessantes do ponto de vista deste comeco de
século.

Em resumo: apesar de ter mais de cinco décadas, o artigo de Costa Ribeiro
ainda € o mais abrangente deles e, pelo que pudemos ver, fonte e inspiragdo para todos
os outros analisados. Assim, para aquele que quiser ter uma visdo um pouco mais ampla
sobre a histéria da fisica no Brasil, indicamos um somatério do conteido de Costa
Ribeiro (que vai até 1954) com o de Goldemberg, que apresenta uma andlise mais
detalhada das décadas seguintes, até a de 1970, mas sem fazer uma andlise da relacdo da
comunidade de fisicos brasileiros ao longo do regime ditatorial.

Passando agora a uma andlise voltada para cada um dos periodos propostos.
Nao parece existir trabalho que trate do conhecimento nativo dos povos indigenas
brasileiros no que diz respeito a aplicagdo, em proveito proprio, de fendmenos naturais,
excecdo feita a chamada arqueoastronomia, aqui ndo incluida. A falta de fontes
primdrias para estudar esse periodo teria que ser superada, parece-nos, com o trabalho
de uma equipe multidisciplinar que incluisse ndo sé historiadores da fisica, mas também
antropdlogos, historiadores, socidlogos, lingiiistas, por exemplo.

Sobre o periodo colonial, hd trabalhos mais aprofundados e com um viés
histérico mais amplo. Percebe-se que a limitagdo de fontes levou muito desses autores a
uma pesquisa detalhada em arquivos publicos, pessoais, bem como bibliotecas e
acervos. O mesmo vale para outros trabalhos feitos sobre o periodo que vai da chegada
da Familia Real a década de 1930. Vistos isoladamente, muitos nos dido uma boa e
detalhada visdo de fatos e/ou personagens da fisica no Brasil. Porém, ndo € possivel, a
partir deles, chegar a uma visdo do todo, pois as metodologias e os enfoques ndo
permitem um alinhavo deles em uma sé manta histdrica. A relagdo entre a comunidade

de fisicos e o regime militar ainda esta para se estudada com mais profundidade. Como
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dissemos, o tema parece ainda ser um tabu tanto para historiadores quanto para os
proprios fisicos.

Portanto, podemos dizer que ‘no varejo’ (ou seja, artigos sobre personagens,
fendmenos, épocas especificas) ja existe algum material produzido, com trabalhos feitos
com metodologia e apreco pela pesquisa histérica. ‘No atacado’ (livros e artigos
abrangentes sobre a historia da fisica no Brasil), ainda sofremos tanto qualitativa quanto
quantitativamente. Os artigos sdo poucos (conseguimos localizar apenas cinco deles) e
limitados tanto em relacdo ao enfoque quanto a metodologia.

Parece-nos que s6 chegaremos a uma histéria da fisica no Brasil ampla,
detalhada e analitica e, portanto, satisfatéria, através de projetos de pesquisa
multidisciplinares desfrutando de apoio institucional constante para manter um trabalho
longo e minucioso de andlise e interpretacdo do vasto material que adormece em nossos
acervos documentais e nas maos de muitos das personagens ou seus familiares.

Por fim, é de se lamentar que ndo haja no Brasil uma tradicdo de escrever
biografias. E embaracoso tanto para a pesquisa quanto para a histéria da fisica deste pais
que nossas estantes ndo contenham esse tipo de obra sobre Gross, Wataghin e Beck,
para citar apenas os pioneiros responsdveis pela formacdo das primeiras geracdes de

fisicos brasileiros.
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