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Queda livre

» Movimento retilineo
nnnn uniformemente variado

» Aceleracdo: g=9,78m/s?

» Equacoes que regem o
movimento:

1
d=d0+v0t+§gt2

V=vy+ gt

v = vy? + 2gAd




Linearizacao de funcoes
Nao € uma funcao linear

1
d = dy + vot + = gt* Temos que
2 medird e t

dxt? € uma funcao linear

a = % (coef. Angular)

b= do + Vol (coef. linear)




Experiéncia

do, to

di, t1

d2, 2

ds, t3

d4, t4

Anote a posicao de cada um dos
sensores;

Enumere os pontos, conforme o
exemplo da figura;

Escolher duas bolinhas de massa m,
e m,;

Siga as instrucoes, para soltar a
bolinha;

Solte a bolinha e anote os tempos de
gueda entre 0S sensores;

Realize trés vezes esse
procedimento para cada bolinha.
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Analise: grafico d x t?
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Figura 3.1. Componentes tipicos de um grafico cientifico padrio.



Discussao dos graficos

Apos a confeccdao dos graficos, os mesmos
devem ser discutidos:

Os pontos ficaram bem distribuidos em torno
da reta média?

A funcao que rege o fenomeno pode ser de
fato considerada linear?

Houve algum ponto que ficou muito
destoante dos outros? O que pode ter
ocorrido? Erro de medicao? Interferencia
experimental?




Graficos lineares

Equacao da reta:
y . variavel dependente
X:variavel independente
a. coeficiente angular
b. coeficiente linear.

y=ax+Db




Determinacao dos coeficientesae b

Y




Avaliacao de incertezas nos
coeficientes angular e linear
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Figura 4.8. Procedimento para estimar as incertezas
coeficientes da reta média.
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Avaliacao de incertezas nos
coeficientes angular e linear

Retas maxima e minima

Para cada reta, calcula-se os coeficientes
angulares e lineares

Amas Dmars min, Dmin.

Pt e T et e e




Avaliacao de incertezas nos
coeficientes angular e linear

As incertezas nos coeficientes da reta média
podem ser obtidas através das expressoes:




Resultados a partir da
linearizacao
A partir da linearizacao sera obtido:
a=(a *o,) m/s> e b=(b *x0,)m
Para obter g:
a = % (coef. angular)
g =2a
g=(g £0y) m/s?

0, através da propagagao dos erros
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Resultados a partir da
linearizacao

d =d, +v0t+%gt2

b= d, + vyt (coef. linear)
Teoricamente v,=0, entao:

b= d,

Discutir se b foi compativel com d,

Discutir se o movimento depende da
massa da bolinha




Resultados a partir da
linearizacao

Comparar g=(g =0,) m/s?com g teodrico

através do E%:

Yteo — Yexp
Gteo

E% = .100

O E% também deve ser apresentado com apenas
2 algarismos significativos!




Resultados a partir da
linearizacao

Todos os calculos devem estar explicitos

no relatorioll!ll (os calculos podem ser feitos a
mao e anexados ao relatorio)

Nao serao aceitos resultados obtidos
computacionalmente.

Os resultados finais devem ser sempre
apresentados com sua incerteza, unidade de
medida e algarismos significativos ajustados.




Relatorio completo (entrega: 18/05)

1. Objetivo
2. Materiais utilizados

3. Introducao teodrica (Historia e explicacdo do
movimento de queda livre e suas equacoes)
4. Procedimento experimental (relatar os cuidados

tomados para diminuir as interferéncias e
incertezas)

5. Resultados e discussao (dados obtidos, tabelas,
calculos, graficos, etc., discussao dos graficos,
comparacao e discussao com os valores teoricos
de g e v,, discutir se 0 movimento depende de m)

6. Conclusoes
/. Bibliografia




