Exercicios de Diagrama ER

Para cada uma das situagdes abaixo, construa um modelo conceitual baseado
no Modelo Entidade-Relacionamento utilizando o diagrama ER.

1. Uma transportadora aérea pretende implementar uma base de dados com a
seguinte informacéo:

A transportadora tem varios avides. Cada avidao tem, além da matricula, um
nome, o modelo do avido, o numero de lugares, e a indicagcdo da sua
autonomia. Na transportadora trabalham vérios pilotos. Sobre cada piloto
pretende-se guardar 0 nome e numero de licenca, assim como quais 0s
modelos de avibes que podem pilotar. Pretende-se ainda, guardar a informacéao
relativa ao nome, data de nascimento de cada um dos descendentes (caso
existam) dos pilotos. Cada avido faz véarios vdos. Cada véo deve ter, pelo
menos, a indicagcdo da data e hora em que acontecerd, dos locais de partida e
de destino. Cada voo de um dado aviéo é pilotado por um piloto.

2. Para guardar a informagéo relevante a organizagdo de uma conferéncia, vai
ter de ser criada uma base de dados. Na conferéncia séo apresentados varios
artigos, cada um dos quais com um titulo e um niimero. Cada artigo tem um ou
mais autores. De cada autor, pretende-se armazenar além do nome, o
endereco de email, e o nome e enderego da instituicdo a que estdo associados.
H& ainda a informacdo relativa aos participantes da conferéncia. De cada
participante devera ser retida a informacdo do seu nome, morada (enderego) e
endereco de email. Além disso, distingue-se entre os participantes os que sdo
estudantes e os que ndo sdo. Cada participante ndo estudante tem de pagar
antecipadamente a inscricdo por transferéncia bancaria, pelo que é necessério
guardar o nimero da transacdo. Para ndo pagar, o estudante tem de enviar
antecipadamente um comprovante e na base de dados deve ser armazenado o
nome da universidade que o passou.

1. LIVRARIA

Uma livraria mantém o cadastro de livros disponiveis para a venda. Para cada livro
sdo armazenados cédigo, nome, lingua e ano em que foi escrito. Para os autores é
mantido igualmente um cadastro que inclui nome, data de nascimento, pais de
nascimento e uma breve nota biogréafica. Cada livro pode ter varios autores e para
um mesmo autor podem existir varios livros cadastrados. Um autor pode estar
incluido no cadastro ainda quando ndo exista um livro seu para venda.

As editoras sdo incluidas no cadastro a partir do seu nome, endereco, telefone.
Uma editora pode estar cadastrada mesmo quando n&o existam livros editados por
ela em venda. Para um mesmo livro podem existir varias edi¢cOes realizadas por
editoras diferentes ou em anos difrentes . Cada edicdo tem um codigo (ISBN) ,
preco, ano, nimero de paginas e quantidade em estoque.

Considere que um livro pode ser cadastrado se existe pelo menos uma edi¢do do
mesmo para venda.

2. AGENCIA DE FINANCIAMENTO

Uma agéncia de financiamento de projetos de pesquisa deseja criar um sistema de
banco de dados para gerenciar seu funcionamento. Para cada projeto séo
cadastrados: um cadigo interno, titulo, duragdo do projeto, instituicdo onde sera
realizado e area de pesquisa. As areas de pesquisa estdo predefinidas é para



cada uma delas sdo cadastrados codigo, nome, descricdo e um indice que indica
sua relevancia econdémica. Para cada pesquisador solicitante sdo cadastrados:
RG, CPF, nome, sexo, data de nascimento, grau cientifico e instituicdo onde foi
alcancado esse titulo. Note-se que um mesmo pesquisador pode ter varios
projetos em analise. Um pesquisador é cadastrado no sistema unicamente quando
oprimeiro dos seus projetos é submetido. A agéncia recebe os projetos submetidos
pelos pesquisadores e associa cada um destes a um assessor que deve aprovar
ou nao o financiamento. Para estes assessores sao cadastrados: RG, CPF, nome,
sexo, data de nascimento, grau cientifico, instituicio onde trabalha e as areas nas
guais tem capacidade de avaliar projetos. Estas areas de pesquisa devem ser
definidas dentre a lista de areas predefinidas antes mencionadas. Um assessor
pode ser cadastrado mesmo sem ter analisado nenhum projeto. Quando um
projeto é enviado a um assessor para andlise é cadastrada a data deste envio.
Posteriormente, quando o0 assessor retorna sua avaliacdo sdo também
cadastrados a data de resposta e o resultado deaprovacdo ou ndo do projeto.

3. ACADEMIA

Uma academia de ginastica deseja manter um controle do seu funcionamento. Os
alunos séo organizados em turmas associadas a um tipo especifico de atividade.
As informagdes sobre uma turma sdo numero de alunos, horario da aula, duracéo
da aula, data inicial, data final e tipo de atividade. Cada turma é orientada por um
Gnico instrutor para o qual sdo cadastrados RG, nome, data de nascimento,
titulacdo e todos os telefones possiveis para sua localizagdo. Um instrutor pode
orientar varias turmas que podem ser de diferentes atividades. Os dados
cadastrados dos alunos sao: cédigo de matricula , data de matricula, nome,
endereco, telefone, data de nascimento, altura e peso. Um aluno pode estar
matriculado em varias turmas se deseja realizar atividades diferentes e para cada
matricula é mantido um registro das auséncias do aluno. Para cada turma existe
um aluno monitor que auxilia o instrutor da turma, sendo que um aluno pode ser
monitor no maximo em uma turma.

4. LOCADORA DE AUTOS

Uma locadora mantém um cadastro de todos seus usuarios com as informacdes
basicas: RG, nome, endereco, CNH e idade. Todo usuéario cadastrado pelo menos
realizou uma locacdo na empresa. Cada carro da frota € registrado com varios
atributos para sua descricdo: niumero de chassi, placa, marca, modelo, ano e cor.
Quando um usuério aloca um carro sdo registradas data e hora de locacdo. No
banco de dados. Os carros da frota sdo organizados por categorias. Uma categoria
€ descrita por cddigo, um nome de categoria (Ex: Primeira classe) , preco da diaria
da categoria e uma descricdo das caracteristicas dessa categoria. Todo carro
pertence a uma categoria que define suas caracteristicas e o preco da diaria.

Para cada carro da frota € mantido um histérico dos concertos realizados,

indicando dia, valor, descri¢cdo do servico e oficina que o realizou.

5. HOTEL

Um hotel mantém o cadastro de seus clientes com RG, nome, fone e sexo. Os
clientes podem reservar quartos do hotel para uma determinada data e por uma
certa quantidade de dias. Os quartos sdo cadastrados por numero, andar, tipo,
descricdo e prego. Para os quartos ja ocupados pelos clientes, € mantida a
data/hora de entrada e de saida do quarto, isto é, existe um registro diferenciado
de quartos reservados e quartos ocupados. Para um cliente ficar cadastrado é
suficiente que tenha feito uma reserva alguma vez embora n&o tenha ocupado



efetivamente o quarto. Os clientes que ocupam um quarto do hotel podem solicitar
determinador servigos que sdo registrados associados ao quarto ocupado para
posterior cobranca. Destes servigos sdo armazenados um codigo, tipo, descricdo e
valor.

6. LOJA DE PECAS

Uma Loja de Pecas atende pedidos de clientes. A loja mantém um cadastro de
todos os clientes com as seguintes informacdes: RG, CIC, nome, endere¢o. Um
pedido de um cliente contém um numero de nota fiscal, preco total e data de
realizado e associado a ele todas as mercadorias incluidas nesse pedido. Para
cada mercadoria que a loja vende sdo registrados cddigo, descricdo, preco e
guantidade em estogue. Uma mesma mercadoria pode ser fornecida por varios
fornecedores para os quais a loja mantém um registro com um codigo interno
tnico, nome, endereco e telefone. Existem fornecedores nacionais e
internacionais. Para os fornecedores nacionais além das informacg6es anteriores é
mantido o CGC e cidade onde registrada a empresa. Para os fornecedores
internacionais é mantido adicionalmente qual o meio de transportacdo, pais e
moeda em que sao realizadas as negociacoes.

7. CONCESSIONARIA CARROS

Em uma concessionaria sdo cadastrados cada um dos carros para venda ou ja
vendidos. Para estes sdo armazenados: numero de chassi, placa, marca, modelo,
ano e cor. Cada carro é fornecido por uma montadora. Das montadoras sao
armazenados CNPJ, Nome, endereco e telefone. Para os clientes é cadastrado
RG, nome, telefone e endereco. Clientes podem estar cadastrados sem que
tenham realizado uma compra. Eventualmente quando fizeram um orcamento ou
teste, seus dados foram pedidos. Para cada venda de carro é registrado um
namero de nota fiscal, o valor total de venda assim como a forma de pagamento.
Cada venda é realizada por um vendedor para o qual é registrado RG, nome, anos
de experiéncia e telefone.

8. COMPANHIA DE TRANSPORTE

Uma companhia de transporte € responsavel por reservas de uma cadeia de
varejo e entrega de remessas de armazéns para depositos da empresas.
Armazéns e depédsitos sdo identificados por nimeros e atualmente existem 6
localizagBes de armazéns e 45 de depositos.

e Um caminhdo pode carregar varias remessas durante uma viagem e levar
remessas para multiplos depdsitos (sai de um armazém origem e tem varios
depdsitos destino).

¢ Uma viagem ¢ identificada por um nimero. Serd necesséario manter informacoes
sobre peso e volume da viagem.

e Cada remessa € identificada pelo nimero da remessa e inclui dado sobre
volume, peso e destino da remessa.

¢ O caminhéo é identificado pelo cddigo da licenca e tem diferentes capacidades
para volume e peso que eles podem carregar. A companhia de caminhdes
atualmente tem 150 caminhdes e um caminhao faz de 3 a 4 viagens por semana

9. COMPANHIA AEREA

Considere a descricdo de um sistema de venda de passagens aéreas dada abaixo
e desenhe um diagrama ER.

e Para um passageiro sao registrados o nimero do documento de identidade e o
seu home.



e Um avido é caracterizado por um nimero de série Unico e por um modelo.

e Um assento é uma posicao Unica em um avido, identificada por um cédigo. Um
assento € da classe econdmica ou executiva.

e Um avido possui varios assentos e pode ser usado em varios voos.

e Um voo é identificado por um numero e utiliza: um avido, um piloto, um aeroporto
de partida e outro de chegada.

e Um passageiro pode reservar um assento em um voo.

10. AEROCLUBE

Num aeroclube, estédo inscritos pilotos, instrutores e alunos de pilotagem. Todos
sécios (inscritos) séo identificados pelo nimero de matricula, e caracterizados por
nome, endereco e idade. Os pilotos possuem um namero de brevé (Unico). Os
instrutores sao pilotos com formagéo adicional de instrutor, e deve ser registrado o
nome do curso, a data de obtencéo do diploma, bem como a institui¢cao.

Para os alunos de pilotagem, guarda-se o registros de todas suas saidas para
contabilizacdo de horas para obtencdo do brevé. Para cada saida registra-se a
data, instrutor, hora de saida de chegada, bem como o parecer do instrutor sobre o
voo. A escola s6 ministra cursos basicos, e portanto ndo ha professores que séo
alunos de cursos avancados. Para emissao do brevé, € necessario que o aluno
comprove ter o nimero de horas minimo de v6o, bem como apresente os
pareceres dos instrutores sobre as habilidades desenvolvidas a cada aula pratica.

11. CINEMA

Um cinema possui varias salas de cinema, as quais exibem filmes em horarios
diversos. O cinema tem interesse em saber quais filmes estdo atualmente em
cartaz, em que salas e em que horéarios. Cada sala possui um nome (Unico) e
capacidade (nimero de lugares). Os filmes sao caracterizados por seu home em
portugués, nome na lingua original (se estrangeiro), diretor, ano de langamento,
tipo, e sinopse. Nao existem dois filmes com o mesmo nome (em portugues) e ano
de lancamento. Eventualmente, podem existir para o filme premiacdes ou
indicacdes para premiacdo (e.g. Palma de Ouro em 1987, Oscar de melhor atriz
em 89, indicado para melhor filme estrangeiro em 1996), e esta informacao é
usada para divulgacao dos filmes. Uma exibicdo de filme ocorre em uma dada sala
e horario. Um mesmo filme pode ser exibido na mesma sala, em varios horarios.
Para filmes muito procurados, o cinema pode ter exibicdo simultdneas em varias
salas (em horarios simultdneos ou ndao). Filmes diferentes podem passar na
mesma sala, desde que obviamente ndo no mesmo horario.

O cinema so6 trabalha com horarios fixos de filmes, os quais atualmente sao: 16:00,
17:00, 18:00, 19:30, 20:00, 22:00, 24:00.

A cada um destes horarios esta vinculado um conjunto de funcionarios
responsaveis pelo bom andamento das atividades do cinema naquele horario, e
que desempenham uma funcdo (ex: caixa, balas, lanterninha, bilheteiro). Cada
funcionario é aracterizado pelo nimero da carteira da trabalho (Gnico), nome, data
de admisséo e salario. Para maior satisfacdo dos funcionarios, existe um rodizio
das fungbes conforme o horario (ex: um mesmo funcionario pode ser caixa no
horario das 16:00, e baleiro no horario das 21:00). Todo horario tem pelo menos
trés funcionarios alocados.



