Tabela Verdade, Tautologia, Contradicao e Contingéncia

Uma formula A é chamada de CONTRADICAO se para
gualquer valor de verdade de seus atomos a féormula
sempre assume valor F (Falso) .

Uma férmula P & chamada de TAUTOLOGIA se para
gualquer valor de verdade de seus atomos a formula
sempre assume valor V (Verdadeiro).

Uma férmula Q é chamada de CONTINGENCIA se para algum
valor de verdade de seus atomos a formula assume valor V
(Verdadeiro) e para algum valor de verdade de seus atomos a
formula assume valor de verdade F (Falso)



Se uma formula A é AUTOLOGIA entao ~A é
CONTRADICAO.

Se A é CONTRADICAO entdo ~A é TAUTOLOGIA.

Por serem sempre verdadeiras — logicamente verdadeiras — as

tautologias sao aquelas formulas a que se costuma dar 0 nome
de LEIS LOGICAS




Aformula pv—-p €& uma tautologia. (Terceiro Excluido)

P =P PV =P
V F V
F V V




Aformula pA—-p €& uma contradicao.




Comutativa (pAq)<> (gaAp) (Pva)e(qavp)
Associativa (pAgIAT) e (pA(gAT)) ((pva)vr)e (pv(qvr))
Idempotente (pAP)EP (pvp)ep

Propriedades de V (pAV)ep (pvV)eV

Propriedades de F (pAF)F (pvF)ep

Absorgdo (PA(pvr))ep (PvipAr)eop

Distributivas

(pA(avi)e((pAag)vipAar)

(pvigarn) e ((pva)alpvr)

Distributivas

(P=(aar) e ((p>a)A(p—r))

(p—=>(avr) e (p—>a)vip—r)

Leis de De Morgan ~(pArg)e(~pVv~q) ~(pvg)e(~par~q)

Def. implicagdo (P—>a)e>("pva) (P—>a)e>~(pAa~q)

Def. bicondicional (peag)e((p—>a)a(qg—p)) (peag)e("pva)a(*qgvp))
Negacdo ~(~p)ep

ContraposicGo (p—>>a)e(~q—>~p)

Exportacdo(=>)

Importagéo (<)

(pArg)>r)e(p—>(g-or))

Troca de Premissas

(P—=>(q—=r))e(g—=>(p—r))




Modus ponens

(PA(P—>q)) >

Modus tollens

(“"pA(q—p))—>~q

Silogismo disjuntivo

(pva)A~p)—q

Silogismo hipotético

((p—>4a) A (g—1)) = (p—r)

Lei de Peirce ((p—>9)—>p)—p
Lei de Duns Scot ~p = (p— q)
Prefixacdo p— (g— p)

Antilogismo

((aar)—>p) © ((@A~p)—>"r)




Equivaléncia de Formulas e as Tabelas Verdade
_Uma férmula P é logicamente equivalente a uma formula Q se,
e somente se, P < Q é uma tautologia.
Notacao:P< Q ou P=Q.

Exemplo: p—>q< ~g —> ~p
P 1A pP>q | ~p | ~q | ~g—>~p [(P—9)<(~0d—>~Pp)
V |V V F F V V
V | F F F V F Vv
F |V Vv Vv F Vv Vv
F | F Vv Vv V Vv V




Propriedades da equivaléncia logica

Propriedade Reflexiva: A<A.
Propriedade Simétrica: Se A< B entao B < A.
Propriedade Transitiva: Se A< B e B < C entao A< C.

Se A e B sao ambas tautologias ou contradicoes entao
AsB.



Uma formula proposicional A implica logicamente uma
formula proposicional B see A—»B é uma tautologia.

Denotamos isto por A=B.

Propriedades da implicacao logica
Propriedade Reflexiva: A=A.
Propriedade Antissimétrica: Se A= B e B = Aentao A < B.

Propriedade Transitiva: SeA= BeB = CentaoA= C.



Proposicoes associadas a uma condicional (—)

Dada a condicional A—B, as seguintes formulas proposicionais
sao associadas a ela:

() ReciprocaB — A.
(i) Contraria ~A —» ~B
(i) Reciproca da contraria ou Contrapositiva ~B — ~A



Algumas equivaléncias logicas importantes

Sejam P e Q féormulas proposicionais quaisquer. Entao, sao
logicamente equivalentes as seguintes formulas proposicionais:
PAQ e ~(~Pv~Q)

PvQ e ~(~PA-~Q)
P-Q e ~PVvQ

Dem.:

Basta mostrarmos que (PAQ)«> ~(~Pv~Q),(P v Q) <> ~(~PA~Q)
e (P-Q) <« (~P vQ) sao tautologias.





