Tabelas verdade

Um dos primeiros metodos propostos na literatura para a
verificacdo de validade de formulas € o0 metodo da tabela da
verdade.

A tabela da verdade &€ um método exaustivo de geragcao de
valoragoes para uma dada formula A.




Construcao databela da verdade

A tabela possui uma coluna para cada subformula de A. Em geral, os
atomos de A ficam situados nas colunas mais a esquerda, e A é a
formula mais a direita.

Para cada valoracao possivel para os atomos de A, insere-se uma linha
com os valores da valoracao dos atomos.

‘Em seqguida, a valoracdo dos atomos é propagada para as subformulas,
obedecendo-se a definicao de valoracao. Dessa forma, comeca-se
valorando as formulas menores até as maiores.

Ao final desse processo, todas as possiveis valoracfes de A sao
criadas.




Tabela verdade para a formula (PvQ)A(~Pv~Q)

P Q | ~P | ~Q | PvQ | ~Pv-Q | (PVQ)A(~-Pv~Q)
V Vv F F Vv F F
V F F V V V \%
F V | V F \Y, \Y, \4
F F Vv V F Vv F




Do ponto de vista computacional, € importante notar que, se
uma formula contém n atomos, o numero de valoracoes

DOSSivels para esses atomos € 2n e, portanto, o numero de

Inhas da tabela da verdade sera 2n .
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Contradicao, tautologias, contingéncia e Tabelas Verdade

Uma formula A é dita CONTRADICAO se em todas as linhas da tabela

verdade desta formula o valor F .

Uma formula A é dita VALIDA ou TAUTOLOGIA se em todas as linhas da

tabela verdade desta fomula o valor é V .

Uma formula A é dita CONTINGENCIA se existe pelo menos uma linha na tabela

verdade em que o valor para a formula V e uma linha na tabela verdade em que

o valor para a formula é F.



Se uma fgrmula A & TAUTOLOGIA entao ~A ¢
CONTRADICAOQO.

Se uma formula A é CONTRADICAO entdo ~A é
TAUTOLOGIA.

Por serem sempre verdadeiras — logicamente verdadeiras — as
tautologias sao aguelas formulas a que se costuma dar o nome
de LEIS LOGICAS




Aformula pv—-p € uma tautologia.

P =P PV =P
V F V
F V V

Principio do Terceiro Excluido

Toda proposicao ou € verdadeira ou
falsa



Aformula ~ (pA~p) € uma TAUTOLOGIA.

P ~Pp PA~p | ~(pA~p)*
V F F V
F V F V

Principio da Nao Contradicao
Uma proposicao nao pode ser verdadeira e
falsa a0 mesmo tempo.



Equivaléncia de FOormulas e as Tabelas Verdade

Uma formula P é equivalente a uma féormula Q se, e somente se, P < Q
é uma tautologia.

Notacao: P< Q ou P=0Q.



Comutativa (PAd)<> (gADp) (pva)e(qavp)
Associativa ((pAa)ATr) & (pA(qAaT)) ((pva)vr)e (pv(qvr))
Idempotente (pApP)eDP (pvp)ep

Propriedades de V (pAV)E P (pvV)eV

Propriedades de F (pAF)oF (PvF)ep

Absorgdo (pA(pvr))ep (PvipAr)ep

Distributivas

(pA(avi)e((pAag)vipAar)

(pvigan)e((pva)alpvr)

Distributivas

(P=>(agar) e ((p>a)A(p—or)

(p—=>(avr) e (p—>a)vip—r)

Leis de De Morgan ~(pArqgq)e(~pv~q) ~(pvag)e(~par~q)

Def. implicagdo (P—>a)e>("pva) (p—>a)e~(paA~aq)

Def. bicondicional (peq)e((p—>a)A(qg—p)) (pea)e((*pva)a(*qvp))
Negagdo ~(~p)ep

Contraposicéo (p—>a)e(~qg—>~p)

Exportagéo(=>)

Importacdo (<)

(pArg)>r)e(p—>(g—or))

Troca de Premissas

P=>(a=>r))e(g—=>(p-—r))




Modus ponens

(PA(P—>q)) >

Modus tollens

(~pA(gq—=>p))—>~q

Silogismo disjuntivo

(Pva)A~p)—q

Silogismo hipotético

((p—q) A (g—1)) = (p—>r)

Lei de Peirce ((p>a)—=>p)—p

Lei de Duns Scot ~p = (p— q)

Prefixacdo p— (g— p)

Antilogismo ((gar)—=>p) & ((aAa~p)—>~T)




Conectivos Logicos e Programacao

Os conectivos logicos E, OU e NAO (ou, mais comumente seus equivalentes em inglés AND, OR e NOT) sdo
oferecidos pela maloria das linguagens de programacio. Esses conectivos. de acordo com as tabelas-verdade
que definimos, agem sobre combmacdes de expressoes verdadeiras e falsas a fim de produzir um valor-verda-
de final. Desses valores provém a capacidade de tomada de decisdo fundamental ao controle do fluxo de pro-
gramas de computadores. Desta forma, em um desvio condicional de um programa. se o valor-verdade de uma
determinada expressido for verdadeiro, o programa ira executar um trecho de seu cédigo; se o valor for falso,
0 programa executa, em seguida. outro trecho de seu codigo. Se a expressido condicional for substituida por
uma expressio mais sumples equivalente, o valor-verdade da expressido e, portanto, o controle do fluxo do
programa nio serdo afetados. mas o novo codigo torna-se mais simples de ser entendido e podera ser executa-

do mais rapidamente.



Vejamos o seguinte comando na linguagem de programacio Pascal:

if (fluxoext = fluxoint)
and not ((fTuxoext = fhuxoint) and (pressdo < 1000)) then
UmProcedimentoflista de parametros)
else

OutroProcedimento(lista de parametros);
A expressio condicional aqu tem a seguinte forma
A 4~ BY

onde A & fluxoext = fluxoint e B é pressdo < 1000. Esta expressio pode ser simplificada substittundo-se algu-
mas subexpressdoes por suas expressoes equivalentes.



ArnfAaBy 2ANA'VE) (ler de De Morzan)
=AAATVIAABT (propriedade distributiva)

= 0viA AR (propriedade complementativa)
A AB )Y v (propriedade comutativa)
= AAB' (propriedade de identidade)

O comando pode entio ser reescrito Como

if (flixoext = flixoint) and not (pressdo < 1000) then
UmProcedimento(lista de parametros)

else
CutroProcedimentoflista de parametros):;




