58

Apoio

(G

CLAMPER"

4 aFap

Por José Roberto Muratori e Paulo Henrique Dal BG&*

Atualmente, as aplicagbes encontradas nas
residéncias demandam diferentes tipos de cabos. Este
cabeamento deverd ser capaz de suportar tanto as
necessidades atuais como atender minimamente as
tecnologias futuras. Conceitualmente, o cabeamento
residencial deve ser tratado com uma distribuicdo
interna de cabos, com o intuito de permitir a
flexibilidade

de mudangas, longevidade em relacdo a novas

transmissdo de sinais, garantindo
tecnologias, conveniéncia e conforto.
Os principais sistemas residenciais utilizados hoje
em dia sdo: interfonia, porteiro eletronico, telefonia
compartilhada pela utilizacdo de um PABX (que também
pode fazer o papel de interfonia e porteiro eletronico),
redes de dados LAN (Local Area Network), acesso a
internet banda larga, televisdo aberta analdgica e/ou
digital, televisdo por assinatura tanto por cabo (CATV)
como via satélite (satelital), cameras de um Circuito
Fechado de Televisdo (CFTV), distribuicdo de dudio e

video (home theater/ som ambiente), etc.

Cabeamento residencial ndo estruturado

Para um cabeamento residencial convencional
ou também conhecido como “ndo estruturado”, a
instalacdo é feita por demanda, ou seja, de acordo
com as necessidades imediatas da residéncia. O
lancamento de cabos é feito apenas para os pontos
que estardo ativos e, a cada novo remanejamento,
é necessdrio o langamento de um novo cabo, pois

a infraestrutura ndo estd preparada para tal. Neste
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caso, ndo se utiliza o conceito de manobras para
disponibilizar um servigo de telecomunicagdes (dados,
voz e imagem). As principais vantagens do cabeamento
“ndo estruturado” sdo o baixo custo inicial e a rapidez
na instalacdo. As principais desvantagens seriam o alto
custo de manutengdo, a péssima flexibilidade, pois
ndo prevé um crescimento adequado da instalacdo
e normalmente ndo conta com documentacdo
apropriada. Assim, a infraestrutura torna-se insuficiente
para acomodar novos langamentos de cabos e podem
ocorrer danos ao cabeamento ja instalado devido ao

lancamento de novos cabos.

Cabeamento residencial estruturado

Ja para um cabeamento residencial estruturado,
o langamento de cabos é feito de forma planejada e
visando atender ndo s6 as necessidades atuais como as
futuras. E concebida a instalagdo de vdrios pontos em
um mesmo ambiente, levando-se em consideracio a
drea (til e o tipo de utilizagdo. Emprega-se o conceito
de “ponto de servicos de telecomunicagdes”, por meio
do qual, através de uma manobra no cabeamento,
sera possivel disponibilizar o tipo de servico desejado
(dados, voz e imagem), conforme mostrado na Figura 1.

Isto permitird que, em uma eventual necessidade
de alteracdo de um ponto de servigo, por exemplo, a
mudanca de um ponto de telefone de um lado da cama
do casal para o outro, na suite master, seja possivel
fazé-la rapidamente, simplesmente efetuando-se uma
manobra no Patch Panel (painel de manobras) nos

pontos correspondentes as tomadas.
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Figura | - Conceito de manobra ou cross-connect.

O cabeamento seguird uma topologia fisica em estrela em
que os pontos de servigos (tomadas) serdo as extremidades da
estrela e o seu centro serd um painel de manobras (patch panel)
que ficard acomodado em um quadro denominado “centro de
conectividade”, conforme ilustra a Figura 2.

A instalagdo segue normas e padrdes internacionais
e possui como premissa o fornecimento de uma previsido
suficiente de dutos e cabos. As principais vantagens sdo: alta
flexibilidade no atendimento as necessidades do morador, uma
excelente previsdao do crescimento da instalagdo, capacidade
de suportar tecnologias futuras e, principalmente, a existéncia
de uma documentagdo clara e precisa de toda a instalagao.

Se pudéssemos destacar algumas desvantagens, estas seriam:
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a instalacdo é um pouco mais demorada devido a criagao de
uma infraestrutura especifica para o cabeamento e, a principio,

o custo inicial é mais alto.
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Figura 2 - Exemplo de um centro de conectividade.

Cabeamento metalico: pares trancados

O principal cabo utilizado para redes de dados e voz é o
cabo de quatro pares trangado nao blindado, também conhecido
como cabo UTP (Unshielded Twisted Pair). Devido a sua
construcdo (trangcamento dos pares) e a forma de transmissdo
empregada (transmissdo balanceada), este cabo fornece um
bom grau de imunidade a interferéncias eletromagnéticas,
principalmente considerando a aplicagdo em um ambiente

residencial. A Figura 3 mostra um cabo UTP de quatro pares.
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Figura 3 — Cabo UTP (Unshielded Twisted Pair).

Em casos mais especificos, como a utilizagdo de um
cabeamento de dados ou voz em um local com alto indice
de ruido eletromagnético, faz-se necessaria a utilizagdo de
cabos de pares trancados com blindagem por par (lamina) e
blindagem geral (malha) — S/FTP (Screened/Foiled Twisted Pair),
conforme exibe a Figura 4.

Figura 4 - Cabo S/FTP (Screened/Foiled Twisted Pair).

Uma caracteristica muito importante dos cabos é a sua
largura de banda que deve ser expressa sempre em MHz.
Ela representard a capacidade de um cabo em transmitir
informagdes que, dependendo da codificacdo de linha
empregada, se traduzirda na velocidade de transmissdo
alcangada, que é expressa em bits por segundo (bps).
A classificagdo mais comumente utilizada no mercado

brasileiro é a mesma utilizada no mercado americano, que

CAT 3/ Classe C 16 MHz

CAT 4 20 MHz

CAT 5 / Classe D 100 MHz
CAT 5E / Classe D 100 MHz
CAT 6/ Classe E 250 MHz

CAT 6A / Classe E 500 MHz
CAT 7 / Classe F 600 MHz

Figura 5 - Categorias/classes dos cabos e suas respectivas larguras de
banda.
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divide os tipos de cabos em “categorias” de acordo com a
sua largura de banda. No mercado europeu é mais comum
a utilizagdo desta divisdo em “classes”. A relagdo entre as
“categorias/classes” e as larguras de bandas dos cabos sao
apresentadas na Figura 5.

Devido aos requisitos atuais das principais aplicacdes
utilizadas nas residéncias e, levando-se em consideragcdo uma
boa relagao de custo/beneficio, as categorias de cabos mais
utilizadas nos projetos residenciais sdo as categorias 5E e 6.

O conector utilizado para cabos UTP é denominado
“conector modular de oito vias”, conhecido popularmente
como conector “RJ-45". Este conector possui oito posigoes
e oito conexoes (8P8C) e sua conectorizacdo deve ser feita
utilizando-se um alicate de crimpar especifico. Cabe lembrar
que, devido a blindagem utilizada nos cabos S/FTP, os
conectores “RJ-45" para estes cabos sdo diferentes, ou seja,
o conector deve possuir uma parte metalica internamente
e nas laterais que irdo fornecer a conexdo elétrica entre a
blindagem do cabo e a tomada blindada, seja ela do painel
de manobras ou da prépria tomada de parede.

Uma confusdo que ocorre com certa frequéncia refere-se
aotipo determinacdo que deve ser adotado na conectorizagao
dos cabos UTP: T568A ou T568B. Na realidade, a dnica
diferenca entre as terminagoes T568A e T568B é a inversao
da ligacdo dos pares dois e trés. Tecnicamente, ndo ha
nenhum ganho ou perda de desempenho em se utilizar
um padrdao de terminagdo ou outro. O padrdo T568B foi
adotado nos Estados Unidos pela AT&T e é reconhecido
pela norma americana. O lnico cuidado que se deve ter é
que, ao se adotar um tipo de terminagdo (T568A ou T568B),
este deve ser mantido ao longo de toda a instalacdo. A
conectorizagdo de um patch panel no padrdo T568A e da
tomada correspondente no padrdo T568B produzird um cabo
“cross” (cruzado), o que ndo é permitido no cabeamento
horizontal, conforme as normas vigentes. Os padrdes de

terminacdo T568A e T568B estdo descritos na Figura 6.

TSE8A

T568B

Figura 6 — Padrdes de terminagdo T568A e T568B.
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Cabeamento metalico: coaxiais

Para aplicagoes de sinais de imagem para televisao aberta
analdgica e/ou digital (VHF/UHF), utilizam-se os cabos coaxiais
RG-59, que atendem perfeitamente aos requisitos de transmissao
dessas aplicagdes. J& para os sinais de imagem para televisdo
por assinatura, tanto a cabo (CATV) como via satélite (satelital),
utilizam-se os cabos coaxiais RG-6 que possuem uma bitola
relativamente maior e que proporcionam uma menor perda por
metro, possibilitando, assim, melhor qualidade do sinal recebido.
As diferencas entre os dois principais tipos de cabos coaxiais
utilizados em sistemas residenciais (RG-59 e RG-6) podem ser

observadas na Figura 7.
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Figura 7 - Cabos coaxiais RG-59 e RG-6.

O conector utilizado para cabos coaxiais é chamado de
conector “Tipo F”, sendo a sua conectorizagdo feita por meio
da utilizacdo de um alicate de crimpar especifico para cabos
coaxiais. O uso mais recomendado é o método de compressao
do conector pois garante uma melhor fixagdo mecanica entre o
cabo e o conector. Cabe lembrar que, devido as diferencas no
didmetro interno dos cabos RG-59 e RG-6, os conectores “Tipo
F” sdo diferentes para cada tipo de cabo. A Figura 8 mostra os

conectores “Tipo F” de compressao.

Figura 8 - Conectores “Tipo F” de compressdo.

Outro tipo de conector utilizado principalmente em
aplicagdes de CFTV (Circuito Fechado de Televisdo) e em
cabos coaxiais RG-59 é o conector BNC (Bayonet-Neill-
Concelman ou British Naval Connector). Este conector
possui uma baioneta (pino central) que pode ser soldada ou
crimpada ao elemento central do cabo coaxial. A Figura 9

traz um conector BNC.
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Figura 9 — Conector BNC.

Cabeamento otico: fibra ética

O cabeamento ético ainda é pouco utilizado em instalacdes
residenciais, pois os beneficios advindos da sua utilizacdo
ainda n3o sdao demandados pela maioria das aplicagdes hoje
encontradas em uma residéncia. Uma aplicagdo residencial
que utiliza cabos 6ticos é a interligagdo de sinais de dudio
digital em equipamentos de home theater, que utiliza o padrao
de conexdo TOSLINK (Toshiba Link) e que é uma aplicacio
especifica de equipamentos de dudio e video.

Alguns provedores de acesso de internet banda larga
passaram a fornecer um cabo de fibra ética até o equipamento
do usudrio ou CPE (Customer Premises Equipment), ou seja,
dentro da residéncia. Dessa forma, sedimenta-se o conceito de
FTTH (Fiber To The Home) preconizado hd algumas décadas.

No futuro, seguramente as aplicagdes residenciais passarao
a demandar por larguras de banda maiores, principalmente as
aplicagoes de video sob demanda. Nestes casos, a utilizagao
de fibras éticas serd fundamental para a implementacdo dessas

tecnologias.

Normas

As principais normas que tratam sobre o cabeamento
residencial sdo: a ISO IEC 15018:2004/Amendment 1:2009
(Edition 1.0) — Information technology — Generic cabling for
homes e a ANSI/TIA/EIA 570B (Residential Telecommunication
Cabling Standard). No Brasil, ainda ndo temos uma norma
especifica para o cabeamento residencial, mas j& hd uma
mobilizacdo do setor para a formacdo de um grupo de estudos.

A norma americana ANSI/TIA/EIA 570B estabelece graus
(grades) de instalacdo baseados em servicos e sistemas que
poderdo ser suportados dentro de cada residéncia e também
para acompanhar a escolha do tipo de infraestrutura para o

cabeamento.

Grau 1: Prové um cabeamento genérico bdsico, que atinge os
requisitos minimos para servicos de telecomunica¢des como:
telefone, dados, satélite e CATV. Cada ponto de servico deverd

ter no minimo:

e 1 cabo Cat 3 (recomenda-se CAT 5E ou 6);



(G

& aFap

CLAMPER" -

Blutrafos

IILMEGABARRE

e 1 cabo coaxial.

Grau 2: Prové um cabeamento genérico avancgado, que atinge
os requisitos atuais e futuros servigos de telecomunicagdes e
multimidia. Cada ponto de servigo devera ser composto por:

e 2 cabos CAT 5e (recomenda-se CAT 6);

e 2 cabos coaxiais;

* 1 par de fibras éticas (opcional).

N TR

Fante: Morma ANST/TIA/EIA 5708

Fonte: Norma ANSI/TIA/EIA 570B

Figura 10 - C ito de dispositivo de distribuigdo (distribution device).

Outra premissa estabelecida pela norma americana é a
utilizacdo de um cabeamento que siga uma topologia fisica
em estrela e, por isso, implemente um dispositivo centralizado
para a distribui¢ao dos servigos de telecomunicagoes dentro da
residéncia. Este dispositivo de distribui¢do (distribution device)
é concebido no conceito do “centro de conectividade”. A

Figura 10 ilustra o conceito apresentado.

No préximo capitulo, abordaremos os fundamentos da
automacao residencial e os aspectos relacionados a instalagao
elétrica, trazendo

um comparativo entre uma instalagdo

convencional e uma automatizada.
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