EQUACAO VETORIAL DA RETA

/@/ el

Qualgquer uma das equacdes (1), (2) ou (3) é denominada equagio vetorial de r.

O vetor v é chamado vetor diretor dareta r e t é denominado pardmetro.



. Determinar uma equacio vetorial da reta r definida pelos pontos A(2, -3, 4) e

B(1,-1, 2) e verificar se os pontos Cl[g,—-i,ﬁj e D(-1, 3, 4) pertencem a r.
. Dadaaretar:(x,v,z) = (-1, 2,3) +t(2,-3,0), escrever equagoes paramétricas de r.

. Escrever equacdes paramétricas da reta que passa por A(1, 2, 3) e é paralela a reta

r:(x,vz)=1(1,4,3) +t(0,0,1)



) =) 1123

P=A+1tv

tem-se

P=A+(1)¥v
P,=A+(2)v :

P, = A +(3)¥

P, =A+(=1)¥

A=A+(0)




A equacdo (4) ndo é a unica equacio vetorial de r.

Por exemplo, a equagio

(X, vn2z)=1(1,-1,4) +t(4,6,4)

se utilizou o vetor 2v=(4,6,4) como vetor

diretor, em vez de v=(2,3,2).



EQUACOES PARAMETRICAS DA RETA

Da equacio vetorial da reta
(x%,v,2)=(X,,¥,,%, )+ tla,b,c)

(x,v,2)=(x, +at,y, +bt,z, +ct),

pela condigao de igualdade, obtém-se

equagoes paramétricas da reta.



4. Dada a reta

(X =2+1
r:«y=3-t ,determinar o ponto de r tal que
z=—4+2t

a) a ordenada seja 6;
b) a abscissa seja igual 4 ordenada;

¢) a cota seja o quadruplo da abscissa.

5. A retar passa pelo ponto A(4,-3,-2) e ¢ paralela a reta

(x =1+3t
S:qay=2—4t
k:.:=3—t



RETA DEFINIDA POR DOIS PONTOS

A reta definida pelos pontos A e B € a reta que passa por A (ou B) e tem a direcao

do vetor v = AB.

6. Determinar as equagoes paramétricas da reta que passa pelos pontos A e B nos
seguintes casos:

a) A(l,-1,2)eB(2,1,0) ¢) A(l,2,3)eB(1,3,2)

6. a) x=1+1t y=-1+ 2t z=2-2t

t) x=1 y=2+1 z=3-1



EQUACOES PARAMETRICAS DE UM
SEGMENTO DE RETA

x=3-2t
- ) boriyy=-1+3t
Figura 5.3 z=-2+6t
Observemos que (x=3-2t
para t = 0, obtém-se o ponto A; AB:qy=-1+3t
parat = 1, obtém-se o ponto B; z=-2+6t, te[0,1]

e para t entre 0 e 1, obtém-se os pontos entre A e B.



as equacoes vetoriais dos segmentos ABe BAcom 0 £t <1 sio

P=A+t(B-A) e P=B+t(A-B),

7. Com base na Figura 5.14, escrever equagoes

paramétricas da reta por 7z
a) AeB d) BeC A
Bl 4
h) CeD e) DeE A
) AeD f)y BebD
C
O
-
3 ¥
E
2 D

Figura 5.14



EQUACOES SIMETRICAS DA RETA

Das equacdes paramétricas

X=X, +at y=vy,+bt z=2z, +ca

supondo abc # 0, vemn

X=X, Y=V t_z‘ﬁ

— t =

a b C

Como para cada ponto da reta corresponde um s6 valor parat,

equagoes simétricas da reta que passa pelo ponto

Alx,,¥,,2,) e tem a dire¢do do vetor v=(a,b,c).



12. Verificar se os pontos P (5,-5,6) e F,(4,-1,12) pertencem a reta

x—3 y+1 z-2

r

-1 2 -2
, x-1 y+3 z .
13. Determinar o ponto da reta r: ; = = — (ue possul
-1
a) abscissa 5; b) ordenada 2.
14. Obter o ponto de abscissa 1 da reta r: 2l 3?2_1 =z+4 e encontrar um vetor

diretor de r que tenha ordenada 2.



EQUACOES REDUZIDAS DA RETA
A(2, -4, -3) e pelo vetor diretor v=(1,2,-3)

X —2 y+4 - X—2 743

1 2 1 -3
I(y+4) = 2(x-2) (z+3) = -3(x-2)
y+4 = 2x—4 Z+3 = —3x+6

equacoes reduzidas da reta r, na varidvel x



RETAS PARALELAS AOS PLANOS COORDENADOS

reta é paralela a um dos planos xOy, xOz ou yOz

se seus vetores diretores forem

paralelos ao correspondente plano

!

uma das componentes do vetor é nula.



r (r // xOy) que passa pelo ponto A(—1, 2, 4)

vetor diretor V=(2,3,0) (a 32 componente é nula porque V|| xOy).

Um sistema de equacoes paramétricas de r é

x=—1+2t
1y =2+3t
z=4




RETAS PARALELAS AOS EIXOS COORDENADOS

reta é paralela a um dos eixos Ox, Oy ou Oz se seus vetores diretores forem

paralelos a i=(1,0,0) ou a 3=(O,1,0) ou, ainda, a k=(0,0,1)

$

duas das componentes do vetor sao nulas

Seja a reta r que passa por A(2,3,4) etem a

direcao do vetor v=(0,0,3).

A reta r pode ser representada




ANGULO DE DUAS RETAS

angulo de duas retas 1, e 1, o menor angulo de um vetor diretor de r, e

de um vetor diretor de r.. Logo, sendo 0 este angulo,




o angulo entre as retas

X=3+t

L:{y=t e L: =
z=—1-2t

‘ﬁl.i}z | - (1111_2)'(_211:1)

cosO = =
[V | Vo] 12412+ (=20 J(=2)? +12 +12

2412 3 3.1
J1+1+4V4+1+1 J6J6 6 2

1. =
O =arccos(—)=—rad =60°
2 3




RETAS ORTOGONAIS

Sejam as retas r, e r, com as direcoes de v, e v,,

Entao,
nly & v,-v,=0

Observacao

Duas retas ortogonais podem ser concorrentes ou
nao. Na Figura 5.10, as retas r, e r, s3o ortogonais a r.
Porém, r, e r sao concorrentes. Nesse caso, diz-se que
sao perpendiculares.



Figura 5.10

perpendiculares wmmm)p cOnNcorrentes



RETA ORTOGONAL A DUAS RETAS

as retas r, e r, nao paralelas, com as dire¢oes de v, e v,

r ortogonal a r, er, terd a direcao de um vetor v tal que




Determinar equa¢oes parameétricas da reta r que passa pelo ponto A(3, 4, —-1) e ¢

ortogonal as retas
.

X=>5
r:(xy,2)=(0,0,1)+1t(2,3,—4) e r:qy=t
z=1-—t

L

r, e r, sao definidas pelos vetores v, =(2,3,—4) e v, =(0,1,—-1)
a reta r tem a dire¢ao do vetor

L (x =3+t

1 7 k
B ] 11y =4+2t
v, xv,=2 3 -4[=(1,2,2)

0 1 =1 L_Z =—]1+2t




INTERSECAO DE DUAS RETAS

Se duas retas, como no exemplo (1), se interceptam, elas sao coplanares, ou seja,
estao situadas no mesmo plano (Figura 5.11). Também sao coplanares as retas
paralelas do exemplo (3) (Figura 5.12).

[

Figura 5.1 Figura 5.12




Se duas retas nao sao coplanares, elas sao

consideradas reversas. E o caso do exemplo
(2) (Figura 5.13), pois as retas, além de nao

concorrentes, sao nao paralelas, e, portanto,
ndo coplanares.

Figura 5.13





