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O TRATAMENTO ALGEBRICO




De modo geral, dados dois vetores quaisquer v, e V, nao paralelos.

v representado no mesmo plano de v, e v,, existe uma so6 dupla

de nameros reais a, e a, tal que
v=a Vv, +a, v, (1)

Quando o vetor V é ex-
presso como em (1), diz-se que

v é combinagdo linear de v, e
v,. O conjunto B = {v,, v,} é
chamado base no plano.



Os numeros a, e a, da igualdade (1) sao chamados componentes ou coordenadas

de Vv na base B (a, é a primeira componente, e a,, a segunda).

O vetor V da igualdade (1) pode ser representado também por V=(a;,a,); ou

vy =(a,,a,).

Uma base {€, €,} é dita ortonormal se seus vetores forem ortogonais e unitarios,

ou seja, se €, L & e |[€|=|&|=1.




Entre as infinitas bases ortonormais no plano, uma

delas é particularmente importante. Trata-se da base
que determina o conhecido sistema cartesiano ortogonal

xQy. Os vetores ortogonais e unitarios, neste caso, sao

simbolizados por i e j ambos com origem em O e extre-
midades em (1,0) e (0, 1), respectivamente (Figura 1.40),

sendo a base C = {i, j} chamada candnica. Portanto,

i=(1,0)e]j=(0,1). Y
i A (0,1)
(1,0)
o =
1

Figura 1.40
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Figura 1.41

X e y sao as componentes de V na base candnica.




A escolha proposital da base {1, j} deve-se ex-
clusivamente a simplificacdo. A cada ponto P(x, y)

do plano xOy corresponde o vetor V = OP =xi +

ﬁ (Figura 1.42). Quer dizer que as coordenadas do

ponto extremo P sdo as proprias componentes do

vetor OP na base candnica. Em geral, deixa-se de

indicar nos eixos os vetores i e j como se vé na figura.

y
A par (x, y) é chamado expressao analitica de v
31 - 5] =(3,-5)  —4i =(~4,0)
| S——— P ~ .
. | 3) =(0,3) 0=(0,0)
v |
. .




Dois vetores u = (x,, y,) e V= (X,, y,) sdo iguais se, e somente se,

}:‘l :}[EE}T] :'!I.-'23

Operacoes com vetores
Sejam os vetores i = (X, y,) e V= (X,, ¥,) e o € R. Define-se:
1) ﬁ+ﬁ={11+xz: }'1"‘?1}

2) au = (ax,ay,)
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propriedades:

a) para quaisquer vetores u, ve w, tem-se

Sugerimos, como exercicio ao leitor, demonstrar essas propriedades.



Vetor definido por dois pontos

vetor AB de origem no ponto A(x,,y,) e extremidade em B(x,,y,)

ﬁ — (}{l}}r]} € ﬁ — [xh‘frl]'

OA + AB= OB
AB = OB — OA

AB = (}:-1} -}'rl:l o [Kl? }?1)

-

ﬂB=[x1 — X Y2 _}rl}



AB=(x,~X,,Y,—Y;)

Figura 1.45

P(x,—x,,y,-y))

vetor AB, o que “melhor o caracteriza”
P(x, — x,, ¥, — v,) (Figura 1.45).

v =0P ¢ também chamado de vetor posigido ou representante natural de AB.
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Figura 1.46
vV = rﬂﬂu v=B - A
B=A+vouB=A+ AB

o vetor v “transporta” o ponto inicial A para o ponto extremo B.
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Retornando a Figura 1.46, na qual v = (3, 1), tem-se

B=A+7V=(-23)1(1)=(1,4)
D=C+7vV=(1,2)+(31)=(4,3)
P=0+v=(0,0)+(3,1)=(3,1)



= C-B=(-2,2)
W=CA=A-C=(1,-4)

Observamos ainda que

G+v+w=0=(0,0).






